H 5345
DM 7,50
J 8S 60,~- sfr 7,50
hfl 10,~ - FF 25,
I | | 08

Elektronik und technische Rechneranwendungen AIUMUSH JU‘JM |
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Alternative zum
Ingenieurstudium?

w—ambower mit 8-Bit-Know-how:
| - MCS 251 von Intel
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M68HCO05-Familie

Weltweit meistverkaufte 8-Bit-
Mikrocontroller-Familie mit
mehr als 120 Derivaten.
Darunter die Smartcard-Chips
der MB8HCO05SCxx-Serie mit
»Security-Features”.

Beschleunigungssensoren

Neu in der Familie der Motorola-
Sensoren: MMAS40G, ein
Silizium-Beschleunigungsmesser
im SMD-Gehéuse. Entwickelt als
Crash-Detector in Airbags, ist der
Sensor heute auch fur industrielle
Applikationen und Consumer-
Anwendungen bestens geeignet.

Drucksensoren

MPX906D ist das erste Mitglied einer Reihe
von piezoresistiven Siliziumsensoren flr ver-
schiedenste Medien. Diese ,Micro-Machines”
sl erweitern die erfolgreiche Produktgruppe der
\ Drucksensoren und erfassen Druckunter-
schiede von wenigen Mikrobar bis zu 6 kPA.

M68000-, M6SEC000- und
M68300-Familien
Entwickelt aus der etablierten
M68000-Familie: M6BEC000-
Familie fur Low-Cost-
Applikationen und M68300-
Familie fur Embedded-Control-

Anwendungen Signal
igna

Processing
Communications
Engine

Auf einem bisher nicht erreichten Niveau kombi-
niert der MC68356 die Kommunikations-,
Steuerungs- und digitalen Signalverarbeitungs-
funktionen von MC68302 und DSP56002

auf einem einzigen Chip.

Dieser Baustein bietet véllige Design-Freiheit
durch die Méglichkeit, Controller und DSP ver-
netzt oder unabhangig voneinander zu betreiben.

fars

S

b o .

’,te f/ﬂ" (M) MmoTOoROLA

M68HC11-Familie

Représentiert eine Hochleistungs-8-Bit-
Architektur, die zum Industriestandard avan-
cierte und heute mehr als 60 verschiedene
Derivate umfaldt. Mehr als 400 Millionen
Stiick wurden bislang weltweit ausgeliefert

N

What you never thought possible.

Weitere Informationen: Motorola GmbH, Geschaftsbereich Halbleiter, Schatzbogen 7, 81829 Munchen, Tel. (0.89) 921 03 - 5 59, Fax (0 89) 9 21 03 - 5 99. Oder von Ihrem bevorzugten Distributor.
DEUTSCHLAND: AVNET E2000, Miinchen, Tel, 089-4511001, Fax 089-45110254; EBV Elektronik, Kirchheim-Heimstetten, Tel. 089-991 14-0, Fax 089-99114-422; Future Electronics, Miunchen-
Unterfohring, Tel. 089-957 27-0, Fax 089-957 27-140; Jermyn, Limburg, Tel. 06431-508-0, Fax 06431-508289; Miitron, Muller, Bremen, Tel. 0421-30560, Fax 0421-305 6146; SASCO SEMICONDUCTOR,
Putzbrunn, Tel. 089-4611-0, Fax 089-4611270; SPOERLE ELECTRONIC, Dreieich, Tel. 06103-304-0, Fax 06103-304201 /30 4304.

OSTERREICH: EBV Elektronik, Wien, Tel. 01-8941774, Fax 01-8 941775; Elbatex, Wien, Tel. 01-86642-0, Fax 01-86642-400; SPOERLE ELECTRONIC, Wien, Tel. 01-3187270-0, Fax 01-3682273.
SCHWEIZ: Elbatex, Wettingen, Tel. 056-275 111, Fax 056-275411; EBV Elektronik, Dietikon, Tel. 017456161, Fax 01-7415110; SPOERLE ELECTRONIC, Opfikon-Glattbrugg, Tel. 01-8746262, Fax 01-8746200.
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Deutschiand
braucht Ingenieure

Der angespannte Wettbewerb
und die schwierigere Beschiifti-
gungssituation haben zu drama-
tischen Veridnderungen an den
Ingenieurschulen und Techni-
schen Universititen in Deutsch-
land gefiihrt: 1990 schrieben
sich noch 65 000 Erstsemester
fiir ein ingenieurwissenschaftli-
ches Studium ein, 1994 waren
es nur noch 46 000 — ein Riick-
gang um 30 Prozent. An vielen
Hochschulen hat sich die Zahl
der Studienanfinger im Fach
Elektrotechnik glatt halbiert; ja,
an manchen Hochschulen ist
eine regelrechte Auszehrung zu
beobachten: Die Anmeldungen
schrumpften dort auf ein Drit-
tel.

Gleichzeitig wurden die Mittel
an den Hochschulen und in den
Fachbereichen drastisch ge-
kiirzt. Mehr noch: Aufgrund
der geringeren Nachfrage setz-
ten die Bildungspolitiker den
Rotstift an und strichen eine
Planstelle nach der anderen.
Auf diese Weise wird ein un-
heilvoller Kreislauf nach unten
eingeleitet.

Diese Talfahrt muf} jetzt ge-
stoppt werden. Erste Alarm-
signale sind zu sehen: ‘“Weniger
Studenten: Bald werden Ingeni-
eure knapp’, so kiirzlich eine
Uberschrift in der “Welt’. Zu-
sammen mit der Arbeitsge-
meinschaft der Technischen
Universititen und Hochschulen
warnten Personalvorstinde der
deutschen Metall- und Elektro-
industrie davor, daB kiinftig
dem Arbeitsmarkt nicht genii-
gend Hochschulabsolventen zur
Verfiigung  stehen  wiirden.
Denn der Bedarf an Ingenieu-
ren wird mittelfristig wieder
steigen.

Wer jetzt weiterhin die Axt an
die Finanzmittel fiir die Univer-
sitdten legt, handelt fahrlissig
und verspielt Zukunftschancen
fiir unsere Wirtschaft. Dazu ge-
hort aber auch, daf3 das Ingeni-
eurstudium fiir die jungen Men-
schen attraktiv gestaltet wird.
Hier ist die Kreativitit der
Hochschullehrer gefordert. Sie
sollten nicht nur Wissen ver-
mitteln, sondern ihre Studenten
gerade fiir die Technik begei-
stern konnen. Ein Ausweichen
auf andere Fachrichtungen ist
kein Ausweg. Wir brauchen in
Zukunft nicht weniger, sondern
mehr Naturwissenschaftler und
Ingenieure.

Niemand kann die aktuellen
Arbeitsmarktzahlen ignorieren.
Doch die Berufswahl ist eine
langfristige Entscheidung, die
nicht nur unter Marktgesichts-
punkten gefdllt werden kann,
sondern bei der es ebenso um
Eignung, Leistung und Nei-
gung gehen muf. Die kiinfti-
gen Ingenieure haben durch-
aus gute Chancen auf einen
attraktiven Job — wenn sie

sich den geinderten Anfor-

derungen anpassen:

Der Ingenieur des Jahres
2000 mufB iiber bestes
Fach-Know-how verfiigen,
zunchmend betriebswirt-
schaftliche  Grundlagen
beherrschen, mehrspra-
chig sein, iiber soziale
Kompetenz verfiigen und flexi-
bel sein. Seine Teamfihigkeit
sollte er bereits in einigen Pro-
jektarbeiten unter Beweis ge-
stellt haben.

Die Zeiten allerdings, in denen
ein abgeschlossenes Studium
das ‘Ticket’ fiir eine lebenslan-
ge Beschiftigungsgarantie an
einem bestimmten Standort
eines Unternehmens darstellte,
diese Zeiten sind mit Sicherheit
vorbei. Dies gilt im iibrigen
nicht nur fiir die technisch-na-
turwissenschaftliche Fachrich-
tung, sondern ebenso fiir die
Geisteswissenschaften und die
Wirtschaftswissenschaften.

Die Mobilitit und der Wille,
auch diese raumlichen Verinde-
rungen offensiv  anzugehen,
werden in Zukunft wesentliche
Kriterien fiir die Karriere dar-
stellen. Dies gilt — und das ist
das Neue daran — auch fiir den
Entwicklungsingenieur, auch fiir
den Mann oder die Frau in
der Forschungsabteilung. Diese
Chance eines internationalen
Berufsalltags sollte als Heraus-
forderung angenommen werden.

Frank Dieter Maier,

Vorsitzender der TEMIC-
Geschiiftsfiihrung




 Projekt
Hostflash

Fiir die schnelle Kommunikation mit einem Host-System be-
sitzt Analog Devices’ Signalprozessor ADSP-2181 den Internal
Memory DMA Port, kurz: IDMA. Diese Schnittstelle arbeitet
asynchron und erlaubt Manipulationen des internen Programm-
und Datenspeichers, wihrend der Chip mit voller Leistung ar-
beitet. Wie die praktische Umsetzung der IDMA-Verbindung
zum PC-ISA-Bus aussieht, zeigt der Beitrag auf

Einer fiir alle

Aktuelle Bibliothek-
Designs in der EDA-
und CPLD-Branche
sind intelligente Funk-
tionalititen wie bei-
spielsweise Algorithmen fiir digitale Signalprozessoren.
In die gleiche Richtung zielt dieses Projekt: Anhand des

MACH445 von AMD zeigt der Artikel, wie man sich
eine 4-Bit-CPU auf den ‘Leib schneidern” kann.

;| Seite 38

Seite 78

Dokumentieren statt
konstruieren

Neue Studienginge im Medienbereich
versprechen gute Berufsperspektiven fiir
technisch ambitionierten Nachwuchs —
zumindest laut ihrer Anbieter. Dabei
sollen die Technische Redaktion und die
Medienberatung besonders hoch im Kurs stehen.
Ob das tatsiichlich so ist, darf bezweifelt werden, denn: was an-
derswo als Berufsbild mit langer Tradition gilt, kimpft trotz er-
klirtem Bedarf in Deutschland bereits wieder gegen den Abstieg.
Ein Report skizziert Chancen und Hiirden dieser Medienberufe mit
technischem Background, das Wunschdenken und die Wirklich-
keit von Studenten, Bildungstrigern und Arbeitgebern.

KurzschluB-Fest

‘Augen auf beim Netzteilkauf.! Dieser gutge-
meinte Ratschlag ist bei der Anschaffung be-
sagten Laborgutes wenig hilfreich. Wenn
Stiickzahlen oder Warenwert nicht stimmen,
besteht kaum die Chance, daB Vertriebsmitar-
beiter der Anbieter bei Thnen Schlange stehen,
um Geriite vorzufiihren. Bleiben nur Kataloge
als Hilfsmittel bei der Qual der Wahl. Aber Pa-
pier ist geduldig — es sei denn, Sie schauen sich
den Test auf Seite 54 an. Die ELRAD-Redak-
tion hat sich ‘in Sie hineinversetzt’ und 15 La- 3
borstromversorgungen das abverlangt, was Sie
ihnen bei der tiglichen Arbeit auch zumuten
wiirden. Entscheidungshilfe also ab

Seite 54

Seite 74

|
Faktor 15 |

Einer der erfolgreichsten 8-Bit-Mikrocontroller weltweit
ist der MCS 51. Mit seiner Weiterentwicklung zum
bindrkompatiblen 251 will Intel das Tor zur 16-Bit-Lei-
stung aufstofen. Die ELRAD-Redaktion hat sich das
‘offizielle’ Entwicklerboard des Herstellers angesehen,
mit dem das Maximum an Performance aus der neuen
Controller-Linie herauszuholen ist.

Seite 33
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16-Bit-Power mit 8-Bit-Know-how:
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Design Corner

Cardenspiel

Bei individuellen Rechner-
applikationen greift man gern
auf eine Standardarchitektur
zuriick. Wenn das Ganze
dann auch noch ‘etwas klei-
ner’ und PC-idhnlich ausfallen
soll, spielt die V40-Card alle

ihre Triimpfe aus: Bestiickt
mit einem V40-Prozessor
von NEC, bietet dieses CPU-
Modul auf nur 96 x 54 mm?
SRAM, Flash-Memory, Re-
set-Generator, Watchdog und
Echtzeituhr. Ein passendes
V40-Starter-Kit sorgt unter
anderem fiir die komfortable
Einarbeitung in das MS-ad-
dquate ‘Mini-Dos’ des Sy-
stems — vorgestellt auf

Seite 36
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NOTAT

' Schliisseltechnologie Akku
' Ladeverfahren, ICs, Applikationen

Volle Ladung

Kleine Abmessungen, niedrige Lei-
stungsaufnahme und Portabilitét
sind kennzeichnend fiir moderne
Gerétedesigns. Seien es Funktele-
fone, Laptops oder sonstige Kon-
sumerelektronik. Eine Schilissel-
rolle beim Thema Mobilitét spielt
der Akkumulator und vor allem
auch seine Ladetechnik. Um den
Sekundérelementen ein langes
Leben und allzeit maximale Kapa-
zitdt zu sichern, haben sich unter-
schiedliche Technologien zum ‘Ab-
flllen” etabliert. Welche das sind
und wie sie arbeiten sowie ent-
sprechende Applikationen mit aktu-
ellen Lade-ICs zeigt der Beitrag
E

Seite 42
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Aktuelle Elektronik /"_7 ” C '-' / '-' '_’

I8 auf einen Blick .
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CITELEFON Unser nach DIN EN 45001 akkreditiertes Labor bietet 5
O Wassisch o Ihnen normkonforme Priifungen gemas : BPT-ZE-024/96-00
. « EMV - Richtlinie 89/336 und Anderungsrichtlinien « Ein Modifikationslabor steht fir Auftraggeber
on g Priifungen nach allen géngigen IEC- , EN- , VDE- , CISPR-, unentgeltlich zur Verfligung.
i ",‘“&‘ p Post- Vorschriften ) « Normgerechte Dokumentation(en)
B  Zustandige Stelle gemal EMV - Gesetz, Erstellung von Handblchern, Pflege, Archivierung
< akkreditiert nach DIN EN 45011. « Qualitatssicherung
- » FCC - Federal Communications Commission akkreditiertes Schulungen, Beratungen, Erstellung von Konzepten,
9
2 . Testlabor fur US - amerikanische EMV-Bestimmungen. auch gemaB Qualitatsmanagementsystemen der Reihe
2. + EMV - Modifikationen, Entwicklungen und Beratung. EN ISO 9000
., Entwicklungsbegleitend oder wenn ein vorgestelites Produkt  « Prifungen fir Telekommunikationsendgerate auf
j i die Anforderungen nicht erfullt. Einhaltung der BZT - Zulassungsbedingungen.
. Schulung und Beratung auf Kundenwunsch. « Umweltprifungen
mm S(‘/]eckka rtenfo rmat 54 X 96 mm « Priifungen auf Strahlungsarmut und Ergonomie von Akustik / Gerausch, Warme / Kalte, Kiima,
Bildschirmgeraten gemal MPR und/oder TCO und mechanische Prifungen, Komponentenzuverlassigkeit,
. i H e berufsgenossenschaftlichen Vorschriften. Materialeigenschaften
flexibel erWEIterbar_ 2 Mml PC durch « Niederspannungsrichtlinie 73/23 und Anderungsrichtlinien. L . .
PIF-Card-Module gleicher GroBe Prifungen nach vielen géngigen europaischen, nationalen Auf Wunsch Eilservice fiir alle angebotenen
*« NEC V40-CPU mit 15 MHz und intemationalen Vorschriften wie z. B. : Dienstleistungen.
= He EN 60950 « EN 60204 « EN 50178 »
* updatefahige Flash-Disk EN 60601 » EN 60065 « EN 60335 « u.v.m Wir bieten Ihnen auch fir Ihr Produkt den
* bis zu 1 MB Flash, 1 MB SRAM « Nationale Prafzeichen wie UL. CSA, VDE, Semko, preiswerten und schnellen Zugang zu allen
airc?i;zé:;z‘rl\vgemaﬁ der anzuwendenden Normen de gewsnsoiton hstidgn:
it. - > | . r endenaen rmer r
V40-Card §t>a rterkit: V40 »Ca ra, DOs, Niederspannungsrichtiinie, Entwicklungen und Entwicklungs- f ol 5 a5
‘ 0. Speicher 256 kB SRAM, 512 kB Flash, begleitend oder wenn ein vorgestelites Produkt die Fr die Bewertung von Prifumfang, Prifdauer,
| 260, Evaluation-Board, Netzteil 498, Anforderungen nicht erfillt. Entwicklung von_maBgesohne«derten Prifkonzepten
Schulung und Beratung auf Kundenwunsch. usw. sprechen Sie uns an.
® [
k Obering. Berg & Lukowiak GmbH
[ ]
Gth : > 49
tds l 10627 Berlin Kaiser-Friedr.-Str. 51 Lohner StraBe 157 32609 Hullhorst @ 05744-1337 Fax 05744-2890

PC-Mefi-/Regeltechnik

PC-Speicheroszilloskopkarte TP-208, 2 Kanal, 2 x 20 MHz
PC-Einsteckkarte+Oszilloskopprogramme+2 Tastkopfe. 2x32 kByte intem. Speicher- B
osz. (2s-0,28/ DIV, SmV-20V/ DIV oder AUTO, CHI[i/ ADD/ COMP/ CHOPY X-Y-
Funktionen, max_ Eingspng. 600V bei Tastk 1:10), Spektrumanalyzer (linaar/in dB,
6Hz-5MHz,  Mittelung iber 1200 Messungen mogll), Effektvwertmedgerat]
(TrueRMS/ peak-peals Mittlel-/ max.-/ min.wert/ dBnv Leistung/ Crestfakior/ Fre-
quanz, Anzeligs als zwei S-slalliga Digitaldisplays, Ausgabe auch auf Drucker/ Plat-
te/ Diskelte mit Datum und Zeit mogl., Melrate v. <1s-300s/ MeBwert), sowie Tran-
sientenrec. /TRUE /Max Min.wert Mefirate: 100Hz- 1Messg./
300s; Mefdaten:1-30000 ->max. MeBzeit: bis 104 Taga). Abspeicherung: als Binar/|
ASCII-Datei, Druckfunktionsn, Testsieger ELRAD 1'95 mur DM 1745,00
Zweikanal-MeAmodul fiir Parallelport: Handyscope

ideal fiir Notebooks. Ksine exeme Stromversorgung noltwendig. Abtastfrequanz bis
100 kHz (Zeilbasis: 0,5ms-2s / DIV, y: 5mV-20V / DIV oder AUTO}. Komplettset,
bestehend aus Osleloskqudul + -programm {Funklionan wie oben, jedoch fir

‘DTK
Computer

DTK macht die Musik

bei Hauptplatinen

Mit Sound und Video § ~ 59,
multimedial abheben MwSt. ist auch eme ausf hrliche

-

- 5 Weiter im Mgnu- (Auszug): (AD- Kanan::;u?:l;.&::i.‘). !
PAM-0062I fiir Pentium Softwareunterstitzung  durch EEkA0A, e/ AT DN o o, ou - B
« o g wie vor, | ing.+2 ; Ber. anstelly. (Ei .-

* Intel 82430HX Chipsatz Belsplelprogramme und Treiber- wia vor, jedoch 75, 24 Bit dig HO+4 Wechsler-Reisis onass. [f
B ) : i isol32Kanal 1281t AD-Karl foms, = SE/10202550mV/=5/ D715 |
75-200 MHz, auch f. Cyrix 6x86 Routinen (QUG"COde) in Borland- 16-Kanal 12-Bit AD/DA-Karte, 16AD{15,,2)204, Eing.ber;20,3125...5V DM 1012
% " per Softw. wahlbar, DA 0-5/10 V. Auch IRQ/DMA-Messgn. mogich.Inkl C/Pas/Bas. F

All In One ATX Platine Pascal enthalten wie vor, jedoch AD: 25y, Eingber +0,3125, 10V oM 1012-
* : 24.Bit dig I/O-Karte in 8-6¢ Gruppen auf Eing /Ay progbar DM 125.- B
p|US MPEG | 48.8it dig.JIO-Karte in 8-a¢ Gruppen auf Eing /Ausg. progbar, mil IRQ. . DM 305.- )
* plus Sound System oo R+ 3 aalepots 2 tidistnsh + 1GAVE 15510M 5. [}

RS-232-Isolatormodul DM250.- ****(ber 100 weitere Artikel im Programm...
Tel.: (07181) 97 88 0 10| neu: Fax-
Anr.beantw.: (07181)97 88 011| Infoabruf
Fax: (07181) 87 88 0 20| Anleitung auf
Digitaltechnik |Fax-Infoabruf: (07181) 87 88 0 2107131 97 88 0 21
Postfach 1133 - 73614 Schorndorf | ™" abhgren.

Jetzt bestellen bei:

BCE Elektronik GbR mbH
An der Passade 39, 32657 Lemgo

7

DTK COMPUTER GMBH
AM MOOSFELD 21, 81829 MUNCHEN, GERMANY

\,
* ELEKTRONIK

Tel.: 49-89-429115 Fax: 49-89-424830 BirMoK U verTmEs Tel. 05261/9808-20, Fax -22

/|| messcomp PCB-Layout GALEP-II

me.ioms Datentechnik GmbH
PC-MeBtechnik u. Pro rammierjeréte & Packet-Programmer
i - Elektronik-CAE-Systeme . o

Sie liefern uns:
-lhren Schaltplan oder
-lhre Netzliste, und

Wir liefern, schnell und zuverldssig:
« Brennt EPROMS/EEPROMSs bis 8 MBit (2716...27C8001)

-Layout als Gerberdaten, « Brennt GALS 16V8, 20V8, 18V10, 20RA10, 2210, 6001
-korrekte Schaltplane dazu,  Blitzschnell: z.B. 27C512 verify 4 Sek(1), prog. in 13 Sek
-Bohrdaten, « Laptop-tauglich durch PC-AnschluBl iber Druckerport
-Bestiickungsplidne, * Netzunabhéngig durch Wechselakku + Netz-/Ladegerat
-Masken * GAL-Makr /D bler GABRIELA 2.0
-und Stiicklisten, » Dateiformate: JEDEC, binar, Intel/Hex, Motorola-S
XMOD REL8 Externes Lelstungs -Modul DM 170 20 auch als EXEL-Dateien s5ofiuarepdates, KBS anics atFusemRA NN
ehausarit Rasidfontis DN EN e GALEP-|I Set, Software, Akku, Netz-/Ladegerét ... 639.-
ALL-07A Unlversalprogrammlergeral DM 1748,00 Adapter flr 8751/8752 ... 175,-  fir HD647180 ........... 290,-
GA 5P, PEEL, MAGH, PIC, MPL, M Scheeder & Partner GmbH fur LCC-EPROMs ....... 290,- fir PLCC-GALs 290,-
Schillerstrafie 8 Upgrade GABRIELA auf GABY GAL Development System 2.1 ... 229.-

76351 Lin.-Hochstetten Vi it el
Tel. : 07247 [ 94 60 40 Preisa in DM inkl. MwSt. ab Lager Dieburg + Varsandkosten DM 15+ Katalog kostenlos

Fax : 07247 | 94 60 41 s:é CONITEC DATENSYSTEME

GmbH « B4BO7 Dieburg » Dieselstr 11c « Tel 0B071-8252-0 « Fax 9252-33

Neudecker Str. 11 - 83512 Wasserb
Tel. 08071/9187-0 - Fax 08071/9187-40,
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Ohne Pietit?

In ELRAD 7/96 wurde in der Rubrik Radio
und TV auf Seite 18 auf einen 3sat-Beitag
iiber ein offenbar umstrittenes Thema hin-
gewiesen. Hintergrund ist die wissenschaft-
liche Verwertung des Korpers von J. P. Jer-
nigan. Als Morder zum Tode verurteilt,
wurde Jernigan 1993 hingerichtet. Seine
Leiche wurde zum Zwecke der Herstellung
digitaler Bildinformationen in iiber 1800
Scheiben zerschnitten und steht im Rahmen
des sogenannten ‘Visible Human Project’
in den USA als virtuelles Forschungsobjekt
fiir Mediziner zur Verfiigung. Zu diesem
Thema erreichte die Redaktion folgender
Brief.

Wie weit geht unsere Verant-
wortung fiir die Technik, die
wir anwenden oder sogar voran-
treiben? Bauen wir sie verant-
wortungsvoll in unsere Welt
ein, oder verstecken wir uns lie-
ber, um unsere Ruhe zu haben,
wie Diirrenmatts ‘Physiker’?
Ich mochte an Thr Verantwor-
tungsgefiihl appellieren und Sie
bitten, in Threr Zeitschrift Stel-
lung zum folgenden Thema zu
nehmen.

Es geht um die *Anatomie eines
Morders’, wie es der NDR in
der Sendung ‘Globus’ reiBle-
risch  nannte, digitalisierte
Schnittbilder von der Leiche
eines in den USA hingerichte-
ten Morders, die im Internet fiir
jedermann abrufbar sind. Ich
habe nichts gegen Leichen im
Internet, ich wiirde sogar meine
eigene darin laufen lassen, denn
sie dient hier durchaus dem
‘guten Zweck’, in diesem Fall
anatomischen Studien. Aber
diese hier hat ihr Leben nicht
freiwillig gelassen. Schlimm
genug, dall die USA ihre Mit-
biirger schlachten, aber jetzt
fangen sie auch noch an, davon
Schlachtplatten (Schnittbilder)
zu verkaufen, und ich denke,
hier ist der ‘Verbraucher’ ge-
nauso schuldig wie der Metz-
ger.

Ich kritisiere drei Dinge:

1. Man wischt seine Hinde in
Unschuld, weil ein anderer der
Henker war, zieht aber gerne
seinen Nutzen aus dessen Tiitig-
keit. Was sagen unsere Gerich-
te, wenn jemand einen Mord
duldet, um mit der Leiche spie-
len zu kénnen?

2. Der Henker hat den Delin-
quenten all seiner (auch Men-
schen-)Rechte beraubt, darf ein
anderer dem Toten dann auch
die Ehre rauben? Darf ich ein
Unfallopfer zum Spaf} auch nur
entkleiden oder in der Fried-
hofskapelle einen Sargdeckel

Die ELRAD-Redaktion behiilt sich Kiirzungen und
auszugsweise Wiedergabe der Leserbriefe vor.
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Briefe

Mailboxen
gleiahen ‘Weg ‘wieder in Ihre Heimat-Mailbox. Auszii-
ge drucken wir auf der Leserbriefseite ab. Verwenden
Sie fiir den ersten Anruf bitte nur die Telefonnummern
aus der neuesten ELRAD-Ausgabe und schalten Sie Thr
Terminal-Programm auf die Parameter 8N1 ohne spe-
zielle Emulation. Falls Sie gar nicht klarkommen, er-
] reichen Sie uns mittwochs zwischen 10:00 und 12:30
1eﬂet Antwortcn und Rﬁaknu en €l sowie 13:00 und 15:00 Uhr unter 05 11/53 52-4 00.
Mailboxer/FTP 05933/3696  ELRAD-Mailbox 0511/5352-401 (V.FC, 28k8), die
SLURP-Box 021738 1161,81319 0511/417207  Sammelnummer schaltet bei "Besetzt" weiter auf
freeport.pha.oche.de 022 33/6 69 68 0521/68000  -402(V.34, 28k8) -
Manny's BBS 02 01/50 38 52 0521/968 08 69
Manny's BBS (ISDN) 0201/85000 21 0531/873070  Anonymous fip: ftp.fh-reutiingen.de:/pub/
Tupel Wuppertal 02.02/2 4420 79 0551/507 77 62 magazine/elrad (134.103.32.12)
Peaceful Comer 0202/309540 | Fl 0551/507 77 63 Jfranken.de:(09 31/78 23 59,
Yetis BBS 0203/412238 | Castle BBS 06053/57 25 'V34) (login: ftp)
BioBoxBonn 0228/549720 | Maus Rodgau (OF) 06106/64 70 13 ranken.de:(09 31/7 90 02 01,
europe.pha.oche.de 0241/388222 | (analog&ISDN) X.75) (pmmﬁp)
Maus Aachen (AC2) 0241/9019019 | MeckiMesserBes 06131/88 3027 fip.heise.depub/elrad
freedom.pha.oche.de (ISDN)  0241/9200350 | PotPourRi MailBox 06172/72380 (192.54.43.58)
CHARON 030/3447804 | Lemmis System 062 35/9 84 31 ftp.maz,net:/pub/ix-miror/elrad
DOS Pudels Kem BBS (8-2 Uhr) 030/8 17 1253 | Wirtschaftsjunioren 064 54/14 63 (194.15.144.10) I
SOLO 030/99400200  Colorline 06461/74284 ftp.mpi-sb.mpg.de:/pub/ I
Maus Meiningen (MGN). 03693/875003 | Red Cucumber 064 61/920 82 magazines/ekad(m‘m 1)
MORIBOX 0335/542658 | Highlands BBS 06592/1 04 74 fip.zrz tu-berlin.dex/publ
Maus Cottbus 03 55/54 46 64 (analog&ISDN) | ClusterWood (analog&ISDN) 066 91/92 92 92 magazine/elrad (130.149.4.40)
WF-HH (analog&ISDN) 04022741191 | Panitheon-BBS 07082/740 16 fip.tu-imenau.de:/pub/
WF-HH (analog 19k2) 040/22741192 | The Digital Voice' 07041/8628 23 magszineslelmd (141.24.8.28)
E-COMM Il 040/7158829 | Maus Tubingen (BB2) 07071/73503 fip.uni-paderbom.dev/elrad
Maus Wilhelmshaven (WHV) 044 21/13435 | (analog&ISDN) (131.234.10.42)
Time-BBS (ISDN) 04841/89184 | Simple 0S/2 BBS 0715175327 ftp.westend.com:/pub/
Time-BBS 04841/89185 | Nostromo 071 51/9569 38 magazine/elrad (194.77.26.3)
Maus Bremen (HB2) 0421702569 | Wieslauf BBS 07183/3472
Maus Bremen (HB) 0421/8718006 | AWSON-Box (ISDN) 0748391292  World Wide Webs: htip:/www.heise.de/el/
CONNECTION Elektro-Port 04412047214 | AWSON-Box 07433091293  Intemet: *x@elrad heise.de.
Maus Oldenburg (OL) 04 41/9 69 90 81 Begaﬂmo%aax 07525/71 95 _
- Columbus Pro 0471/302521 | Black Puma Il 07572/94793  Setzen Sie statt o' das Karzel der
Stonebridge 05129/1376 | BridgeBBS  07578/03301,93300(1SDN)  Redakteurindes Redakteurs ein.
Omega02 BBS 05192/18430 | phiger.com 099 01/9 40 72 (analog&ISDN)
Maus Melle (OS3) 05422/930082 | The Utiimate +31-53/308902  Allgemeine Fragen an die Redaktion richten Sie
~ Maus Bunnen (CLP) 05434/3797 | YaCaN BBS +41-61/3022828  bitle an post@elrad heise.de.
abheben? (In der ‘Knoff-hoff- Parallele gesichert Die Herleitung des Vorwider-

Show’ waren die Schnittbilder
bereits '95 zu sehen, locker mit
Dixieland-Musik umrahmt.)

3. Fiir solche Aufnahmen giibe
es geniigend Freiwillige. Ich
habe selbst einen Organspen-
derausweis beim Personalaus-
wels.

[...] Seit Jahren versucht man,
den Handel mit Organen aus
der ‘Dritten Welt” zu kontrollie-
ren, weil hier vermutlich wenig
wirklich freiwillig gespendet
wird. Bald wird man wohl kom-
plette Leichen ‘machen’, und
sei es vordergriindig unblutig,
als Datensatz.

Ubertreibe ich?  Originalton
NDR: ‘Man wartet schon ge-
spannt auf die EVA aus den
USA. Sie wurde bereits an-
gekiindigt.” — Wenn das keine
Ermunterung zum Mord ist!

Manfred Pohl
64686 Lautertal

Die Recherchen der Redaktion
haben ergeben, daf die besagte
Aktion unter anderem auf In-
itiative des Delinquenten selbst
erfolgte. (Red.)

Projekt Sater Port aus ELRAD 5/96, Seite 30

Koénnen Sie mir eine Bezugs-
quelle fiir Fertigplatinen zum
Projekt Safer Port nennen?

torsten @audiodata.gni.de

Komplett bestiickte Platinen fiir
die optoentkoppelte PC-Paral-
lelschnittstelle liefert:
Neumark Elektronik
Schumannstraie 18

52146 Wuerselen

T 024 05/46 44-0

& (24 05/46 44-50

Nachtrage

Analogtechnik

(Red.)

Laborblitter in ELRAD 6/96, Seite 94

In die Laborblittern haben sich
in der Hektik des Alltags einige
dumme Fehler eingeschlichen.
Hier nun die korrekten Formeln
zur Schaltungsberechnung sowie
die richtigen Widerstands- bezie-
hungsweise Leistungsangaben:

Der Wert fiir den Vorwider-
stand RV (Seite 94 und 96) be-
rechnet sich natiirlich zu 475 Q.
Die am Vorwiderstand ver-
brauchte Leistung ergibt sich
damit zu 0,19 W.

stands R2 auf Seite 96 mul} kor-
rekt lauten:

Uges/Ul =(R1 +R2)/RI1 =
1 +R2/R1 Uges/Ul -1 =
R2/RI (Uges/Ul - 1)RI =
R2=475Q

Die Formeln fiir die Berechnung
von Kapazititsverschaltungen
im Kasten ‘Kombinationsgabe’
auf Seite 94 sind vertauscht (sie
verhalten sich tatsdchlich umge-
kehrt zu Induktivititen). Richtig
muf es lauten:

Parallelschaltung von Kapaziti-
ten CParallel = C1 + C2 +
C3...Cn=XCi

Serienschaltung von Kapaziti-
ten 1 /CSerie=1/Cl +
1/C2+ 1/C3..1/Cn

=2 1/Ci

Rauhe Sitten

Report Programmierbare Logik, ELRAD
6/96, Seite 66

Die Adressenliste auf Seite 72
enthilt eine veraltete Telefon-
nummer.Der Distributor Euro-
dis  Enatechnik  Electronics
GmbH st unter Telefon:
041 06-70 10 und Fax: 0 41 06-
70 12 68 zu erreichen.




Firmenschriften und Katalog

Testhilfe

Eine 28seitige Schrift von der
niederldndischen Firma JTAG
Technologies iiber Boundary
Scan ist bei Synatron erhiltlich.
Unter dem Titel ‘“When does
Boundary-Scan make sense?’ er-
fahrt man viel Wissenwertes
zum Thema: Ein historischer
Uberblick erldutert diverse Test-
verfahren und wigt ihren Nutzen
fiir verschiedene Applikationen
ab. Anschliefend geht’s in die
(technischen) Tiefen von BS,
wobei Nutzen, Einsatzmdoglich-
keit und Wirtschaftlichkeit von
BST diskutiert werden. Wer sich
im Rahmen der PLD-, ASIC-
oder IC-Entwicklung mit dem

Einsatz von Testmethoden aus-
einandersetzen mochte, findet in

diesem DIN-A5-Folder eine
wertvolle und hilfreiche Lektiire.

Synatron GmbH
Lilienthalstrale 21
85399 Hallbergmoos
= 08 11/6 00 05-0
&% 08 11/6 00 05 25

Auf den Sockel gehoben

Komprimierte Daten in gut
strukturierter Form aufbereitet
— so prisentiert sich der neue-
ste Yamaichi Katalog rund um
das  Thema  Produktions-
sockel. Die recht kurzlebige
Elektronikindustrie  verlangt
nicht nur stindige Updates und
Anderungen von Hardware,
sondern auch den Einsatz aktu-
ellster Gehduseformen. Wer
aus diesem Grund Bausteine in
der Serienfertigung, in Null-
serien als auch auf Prototypen
austauschen  muB, kommt
um Produktionssockel nicht
herum.

Das 60seitige Werk enthilt das
komplette Sockelprogramm in-
klusive der passenden Emula-
tionsadapter fiir LCC- und

QFP-Sockel von Yamaichi und
ist kostenlos erhiltlich bei

Yamaichi Electronics Deutschland GmbH
Karl-Schmid-Strafle 9

81829 Miinchen

= 089/451021-0

&% 089/45 1021 10

Aktuelle Elektronik

"1

LI i

Ic o

Iy

L2

auf einen Blick . . .

Der Universal-Programmierer von HI-LO

ALL-O07

HI-LO SYSTEMS gehort zu den weltweit
fiihrenden Herstellern von PC-basierten
Programmiergeraten. Seit 1989, also unmit-
telbar nach Markteinfihrung des ersten
HI-LO  Universalprogrammierers ALL-01,
sind wir offizieller HI-LO Distributor fiir
Deutschland, Osterreich und die Schweiz.
Zusammen mit den Vertriebspartnern in Ih-
rer Nahe und unserer deutschen Service-
zentrale bieten wir Ihnen den kompletten
Service rund um’s Progeammieren. Wir lie-
fern Ihnen die verschiedenen ALL-07 Ver-
sionen und sine Vielzahl von Spezialadap-
tern und Sockelkonvertern ab Lager.

ALL-07

Universalprogrammierer (derzeit ca. 3000
B ine) bestehend aus Grundgerat mit
DIP-40 Socke!, AnschluBkabel, Program-
miersoftware und CPL Starter Kit 3.0. L

Software-Updates mehrmals pro Jahr suf
Diskette oder kostenlos aus unserer Mail-
box. AnschluB an PC iber den Drucker-

port. Preis (inkl, MWSt): 1748,-DM
ALL-07/PC Berlin (030) 4631067
wie ALL-07, jedoch AnschiuB Giber mitge-  Leipzig (0341) 2130046
figferte PC-Slotkarte (I5A-Bus, 8-Bit Steck-  Hamburg  (040) 38610100
platz). Preis (inkl, MWSL); 1539,.-DM  Frankfurt (061 96) 45950
Stuttgart (07154) 8160810
Weitere Informationen, wie 2.8. die aktuel- Miinchen (089) 6018020 MD E N
le Device-List, stehen in unserer Mailbox Schweiz (064) 716944
zum Download bereit - oder rufen Sie uns  Osterreich  (02236) 43179  Mikrocomputer GmbH, W.-Mellies-Str. 88, D-32758 Detmold
an! Niederlande (03408) 83839 Tel. (05232) 8171, Fax: (05232) 86 197, BBS: (05232) 85 112

Unser

Anzeigenplatz

fir den

,schnellen Blick-Kontakt”

Wir beraten Sie gern:
0511/5352-164,-219

A/D, D/A, Digital, RAM/ROM,
M

ulti-Seriell
PC

/0 Karten
AD-DA Karte 12 Bit 16 Kanal

DM 139,-
1x12Bit D/A, 16x12Bit A/D, 9V, mit Software

AD-DA Karte 14 Bit 16 Kanal DM 329,-
1(2)x14Bit D/A, 16x14Bit A/D,2,5/5/10V,mit Software

Relais I/O Karte 16/16 DM 249,-
16 Relais 150V/1A und 16 x Opto. Auch mit 8/8 lieferbar!

8255/8253 Parallel 48 x |/O Karte DM 82,-
48 x I/0, 3x16Bit Counter, 16 LED, - 192 I/O auf Anfrage

8255/8253 Labor I/O Karte DM 129,-
48 x I/0, 3x16Bit Counter, max 10MHZ, Quarz, freie
Adresswahl, Lochraster, alle IC gesockeit.

RS-422/485 dual Schnittstelle DM159,-

PC-CAN CAN-BUS ISA-Steckkarte NEU DM 439,-
Bietet die Mdglichkeit, Standard- und Industrie PCs inCAN-
Bus Netze zu integrieren. Die intelligente Steckkarte besitzt
einen eigenen Microcontroller der INTEL 8051 Serie und
bietet somit die Moglichkeit, die Kommunikation mit dem
CAN-Bus selbststandig und ohne Belastung des PCs abzuwickeln

XX A/D 12 Bit DM 168,-

Neu - MeB- und Regelmodule fiir den Printerport:
8 digital /O DM 129,- XX 8 Relais/8 Opto DM 139,-

A/D 10 Bit DM 138,—

Weitere Produkte: A/D,D/A, Digital, Relais, Opto,
TTL, RS-232/422/485 Multi-Seriell, Autoboot-
ROM/RAM... im kostenlosen Lieferprogramm!
Mengenrabatte ab 3/10 Stick. Anderungen +
Zwischenverkauf vorbehalten

Computer & Electronic |
Jiirgen Merz |
Lengericher Str. 21
D-49536 Lienen
Telefon 05483 - 77002
Telefax 05483 - 77003 |

Aktuelle Informationen
FAX-Abruf Infosystem 05483-77004
(den Anweisungen folgen)!

20 MHz Speicheroszilloskop

Signaldarstellung auf Mini-LCD oder Gber
die serielle PC-Schnittstelle unter
MS-DOS oder MS-WINDOWS

Wittig Jestelekironik
Otto-Lilienthal-Strate 36
D-71038 Boblingen

Jelefon +49 (0) 7031-718760
Telefax +48(0)7053-718765
E-Mail: WidGermany@aolcom

WITTIGTEST TECHNOLOGY

Leiterplatten
Eilservice
Musterservice

einseitig * doppelseitig * 4 Lagen Multilayer

HAL * Lotstopmaske * Positionsdruck
nach Gerber oder EAGLE-Daten
. Prazisonsfotoplottservice |

Infos und Preisliste auch per DFU abrufbart |

LEITERPLATTEN

Vilshofener Strafie 12
93055 Regensburg
Tel.: 0841/80490-0
Fax: 0841/60490-20

DFU: 0841/60490-18

| ISDN auf Anfrage!

eMail

‘ hofmannip@aol.com

Besuchen Sie uns im Internet:
http://www.hofmannip.com
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Aufschwung

Man findet sie auf vielen
Boards und auch in der 96er-
Ausgabe des Crystal Product
Data Book — Schwingquarze
jeder GroBe und Couleur. Der
britische Schwingquarzspezia-
list IQD prisentiert seine ge-
samte Produktpalette auf 260
Seiten im handlichen Soft-
cover-Format. Dabei gibt es
nicht nur harte Spezifikationen,
sondern auch technische Tips
und Hinweise fiir den richtigen
Einsatz der kleinen Schwinger.
AuBerdem findet man noch
grundsiitzliche Informationen
tiber Quarz als Rohstoff und
dessen industrielle Verarbei-
tung sowie etliches an Grund-

lagen iiber Schwingquarze
und Quarzoszillatorschaltun-
gen. Das Datenbuch stellt

Schick gekoppelt

Der Designer’s Guide, dessen
Outfit seinem Namen alle Ehre
macht, zeigt auf knapp 80 Sei-
ten aktuelle Applikationen mit
Optokopplern. In englischer
Sprache geschrieben ist auf den
ersten Seiten tabellarisch die
HP-Optokopplerpalette aufgeli-
stet. Anschliefend werden niitz-
liche Hinweise zum Isolations-
verhalten sowie zur Gleichtakt-
unterdriickung gegeben. Die
restlichen Seiten fiillen 50 Bei-
spiele aus den Bereichen Inter-
faceschaltung, Telekommunika-
tion, Motorsteuerung, Analog-
und Verstirkerschaltung sowie
Stromversorgung. Neben der
Schaltskizze findet man eine
kurze Beschreibung des einge-
setzten Optokopplers, Referenz-
literatur sowie moglicher Alter-
nativen zum jeweiligen Typ.
Der Designer’s Guide ist nicht

Entwicklung total

‘Entwicklungswerkzeuge fiir
Hard- und Software’, so titu-
liert die Firma iSystems ein-
mal mehr ihren aktuellen Ge-
samtkatalog. Im handlichen
DIN-AS5-Format findet man
auf 40 Seiten In-Circuit-
Emulatoren, C Cross Compi-
ler, Programmiersysteme und
Logikanalyser fiir die Schal-
tungsentwicklung.  Adapter,
Sockelextender und Konverter
sind angesichts der wachsen-
den Gehiusevielfalt ebenfalls
Bestandteil des Programms.
Der Katalog der Tool Com-
pany ist erhiltlich bei

damit eine fast unverzichtbare
Quelle fiir die ‘angeregte’
Schaltungsentwicklung  dar.
Das IQD-Werk ist ‘free of
charge’ (solange der Vorrat
reicht) zu bestellen bei

International Quartz Devices
Station Road, Crewkerne
Somerset TA18 7AR
England

T (0044) 14 60-7 44 33
& (00 44) 14 60-7 25 78

nur ein Wohltat fiirs Auge, son-
dern kann auch zur selbigen fiir
jedes Entwicklerherz werden.
Er ist im kostenlosen Versand
beim HP-Distributor Dreyer zu
haben, sollten die dortigen
Lager nicht bereits geleert sein.
Dreyer

Albert-Schweitzer-Ring 36

22045 Hamburg

T 040/669 5227

&2 040/6 68 40 30

iSystems Vertriebs-GmbH
Einsteinstrafie 5

85221 Dachau

& 08131/25083
& 081 31/1 40 24

Schneller Anbieterkontakt per Fax: Seite 71

Europas filhrender Hersteller
fir Kleinstromversorgungs-
und Ladegerdte

FRIWO

SIE VERKAUFEN
AKKUBETRIEBENE

1 ladegerare
forialle
wiederapfiadbare
Baftteriesysteme

C
SEIT-TOO0OOEVY

FRIWO Gerétebauv GmbH

Postfach 11 64 - D-48342 Ostbevern
Tel. 02532 /81-0+Fax 02532/ 81-112




Stromversorguny

Wirkungsgrad: bis 95 % ...

... verspricht der deutsche
Computer-Products-Distributor
CompuMess  Elektronik  fiir
die AC/DC- beziehungsweise
DC/DC-Wandler der Serie
LX 200, LX 350 und LX 550.
Bei den AC/DC-Netzteilen be-
tragt die Eingangs-
spannung 90 V...
264 V (Autorange),
die Gleichspan-
nungswandler ha-
ben nominale Ein-
gangswerte von
24 V oder 48 V.
Ausgangsseitig ste-
hen Mehrfach-Ge-
rite mit Spannun-
gen von 5V,
=12V und +24V
zur Verfligung oder
‘Einkanaler’ mit den

Spannungen von 24 Volt oder
48 Volt.

CompuMess Elektronik GmbH
Lise-Meitner-Strafie 1

85716 UnterschleiBheim

o 089/3215010

& 089/321501 11

Kieiner, einfacher Schalter

National Semiconductor hat
seine ‘SpaceSaver’ SimpleSwit-
cher Spannungswandler-Familie
um die 1-A-Versionen LM2595
und LM2598 sowie um die bei-
den Regler LM2596/L.M2599
fiir Ausgangsstrome bis 3 A er-
weitert. Alle vier Abwirtsregler
verarbeiten Eingangs-
spannungen bis maxi-
mal 40 V und liefern
je nach Typ Aus-
gangsspannungen von
33V, 5V und 12V
beziehungsweise ein-
stellbare Spannungen
im Bereich von 2,2...
37 Volt. Die Typen
xx98/xx99 verfiigen
tiber einen Power-on-

programmierbarer Verzoge-
rung sowie eine Softstart-
Funktion.

National Semiconductor GmbH
Livry-Gargan-Strafie 10

82256 Fiirstenfeldbruck

T 08141/351424

&2 01 80/5 30 85 86

Reset-Ausgang  mit

Ubertrager gefunden

Das Problem tritt hdufiger auf:
Man findet im Sortiment des
amerikanischen Halbleiterher-
stellers Maxim einen dieser
wunderbaren Auf-/Abwirtsreg-

ler sowie eine Applikation zum
Aufbau einer galvanisch ge-
trennten Versorgung — aber kei-
nen passenden Ubertrager. Hier
springt neuerdings First Com-

ponents mit Newport-
Ubertragern  fiir  den
MAX253 ein. Es gibt

3,3- und 5-V-Versionen
mit Isolationsspannungen
von 6 kV und Frequenz-
bereichen bis 500 kHz.

First Components GmbH
Miihlweg 1

82054 Sauerlach

™ 081 04/70 44

&3 081 04/99 92

Auf die Hutschiene

Die Stromversorgung Monovolt
PT240 hat Vero Electronics
speziell fiir die Hutschiene ent-
wickelt. In einer 3HE/14TE-
Einschubkassette mit 160 mm
Stecktiefe verpackt liefert das
Netzteil auch ohne aktive Kiih-
lung 24 V mit bis zu
10 A. Damit eignet
es sich zur Versor-
gung von Kompo-
nenten im Industrie-
bereich, wie zum
Beispiel  Sensoren,
Relais oder Aktoren
in Feldbussystemen.
Der elektrische An-
schluf ist iiber einen
DIN-Stecker  vom
Typ HI15 nach DIN
41612 realisiert. Das
Geriit entspricht be-

40-kW-Applikationen

Den Aufbau getakteter Strom-
versorgungen fiir den Lei-
stungsbereich bis 40 kW und
deren  Einsatzbereiche  be-
schreibt eine Applikations-
schrift der Hanauer Firma Va-
cuumschmelze GmbH. Mit
neuen Leistungshalbleitern wie
beispielsweise IGBTs konnen
getaktete  Stromversorgungen
fiir den genannten Leistungsbe-
reich realisiert werden. Die er-
forderlichen Leistungstransfor-
matoren kann man dabei durch
das VAC-Kernmaterial Vitro-
perm besonders kompakt hal-
ten. Gegeniiber Schaltungskon-
zepten auf 50-Hz-Basis lassen
sich so Volumen und Gewicht

Lean Power

Als ‘gerten-
schlank’ be-
zeichnet die
Kniel GmbH
ihre  neuen
Primérschalt-
regler der 20-
Watt- bezie-
hungsweise
24-Watt-
Klasse. Mit
ihren 4-TE-
Gehdusen ist die neue
Serie mit Einfach-, Doppel-
sowie  Dreifach-Spannungs-
ausgingen mit den gebriuch-
lichen Werten von 5V, 12V,
15V und 24 V erhiiltlich. Bei
den Mehrfachspannungsgeri-
ten ist die Hauptstrecke PWM-
geregelt und die Nebenstrecken
linear nachgeregelt. Aulerdem
ist eine Grundlast integriert,

reits  der
richtlinie.

Niederspannungs-

Vero Electronics GmbH
Carsten-Dressler-Stra3e 10
28279 Bremen

o 04 21/84 90-1 52

£ 04 21/84 90-189

der Versorgungen drastisch re-
duzieren. Die Schrift mit der
Kurzbezeichnung AB-002 kon-
zentriert sich in ihren Aus-
filhrungen auf die Darstellung
geeigneter Schaltungskonzepte,
die Vorstellung neuer, mit
Bandkernen aufgebauter Uber-
trager sowie die Beschreibung
der einsetzbaren Leistungs-
halbleiter. Die 12seitige Bro-
schiire bekommt man kostenlos
bei der

Vacuumschmelze GmbH
Postfach 2253

63412 Hanau

= 06181/382629
&% 061 81/38 28 60

g' die bei
) Leerlauf
des Haupt-

‘ zweiges garan-
' tiert, daB die Ne-
benstrecken wei-

terhin voll belastet werden
konnen. Die Versorgungs-

‘Twiggys’ gibt es bei

Kniel System-Electronic GmbH
Kurzheckweg 8

76187 Karlsruhe

T 0721/95920

&% 07 21/9 59 21 00
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Nur 6,5 mm ...

... Aufbauhohe haben die 10-W-
Astrodyne-Gleichspannungswand-
ler der ASD-10-Serie. Die iibrigen
Abmafe betragen 50,8 mm und
24,5 mm. Es stehen Typen mit Ein-
gangsspannungsbereichen von
9V...36 V sowie 18 V...25 V zur
Verfiigung. Die Isolation dieser
DC/DC-Wandler hilt zwischen
Ein- und Ausgang einer Spannung
von 1500 VDC stand. Die Wandler
gibt es mit allen gidngigen Aus-
gangsspannungen zwischen 3,3V
und 15V sowie in symmetrischer
Ausfiihrung mit £5 V, £12 V und
+15V bei

RSG Electronic Components GmbH
Sprendlinger Landstraie 115

63069 Offenbach

T 069/9 84 04 70

& 069/98 4047 77

Noch ein Flachmann

Die Schaltregler der ISR15-Fami-
lie mit einer Leistung von 15-
Watt erheben sich nur 10,5 mm
iiber die Platine. Die Grundfliche
betrdgt 50 x 58 mm und die An-
schlufbelegung entspricht dem
iiblichen Schema fiir Schaltregler
ohne galvanische Trennung. Eine
externe Eingangsbeschaltung mit
einem Kondensator ist iiberfliis-
sig. Die volle Leistung steht ohne
Derating im Temperaturbereich
von —40 °C bis +85 °C zur Verfii-
gung und der Wirkungsgrad be-
triigt mehr als 86 %. Auf einen
33prozentigen Lastwechsel inner-
halb von 55 ps reagiert die 5-
Volt-Version mit einem maxima-
len Uberschwingen von 80 mV.
Als Option ist ein Inhibit-Eingang
zum Abschalten des Reglers ver-
fiigbar. Nihere Informationen
sind erhiiltlich bei:

SBS Ibek GmbH
Weidenstrale 19
21635 Jork

@ 04162911121
&= 04162911122
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Power-Faktor voll korrekt

Fiir Systementwickler baut
Astec ein 1200-W-Modul zur
Korrektur des Power-Faktors,
geeignet fiir den Einsatz in
verteilten Stromversorgungs-
systemen. Der Baustein funk-
tioniert mit allen gebriuchli-
chen Netzspannungen von
85...265 V Wechselstrom mit
50 oder 60 Hz. Die Aus-
gangsspannung ist — versehen
mit einem Uberspannungs-
schutz — auf 385 VDC gere-
gelt und erlaubt so beispiels-
weise den direkten Anschlufl
von DC/DC-Wandlern der

Ohne Dongle

AMPSS-Reihe
von Astec.
Der Wirkungs-
grad von bis
zu 95 % soll
den Leistungs-
verlust und
die Wirmeent-
wicklung ge-
ring halten. In-
klusive der
Grundplatte mifit das Modul
61 x 117 x 12,7 Millimeter. Die
MTBF (Mean Time Between
Failure) betrdgt tiber 1 Million
Stunden.

Astec Standard Power germany
Selminger Strafle 63
70771 Leinfelden-Echterdingen
T 07 11/90 29 80

&4 07 11/9 0298 20

Online-Forward'&' Back-Annotation

LeistungsfahigelUser,Language

unserer Meinung nach im Augenl

Entdecken Sie EAGLE - Sie wérde}i‘ﬁbemh seiy
Preise fur DOS- oder OS/2-Version k. Mwst)

0S/2

+DOS

5-User-Lizenz

EAGLE 3.5 1-User-Lizenz (| 3-User-Lizenz | Server-Lizen. 7
Layout DM 920,- DM 1380,- DM 1840.- DM 3680,- il
Preise fir Studenten
Schaltplan/Layout ~ und Ausbildungsstétten
Autorouter DM 2760,- DM 4140,- DM 5520,- || DM 11040,- | auf Anfrage.
* Hotline kostenlos * Keine weiteren Kosten *

Bestellen Sie noch heute unsere
Demo fiir DM 29,90 inki. MwSt.

und Versandkosten.

Die Demo ist voll funktionsféhig, lediglich das
Abspeichern von Dateien ist nicht moglich.

Ein Trainingshandbuch wird mitgeliefert.

CadSoft Computer GmbH
Hofmark 2, 84568 Pleiskirchen

Tel. 08635-810, Fax 08635-920

E-Mail : Info@CadSoft.DE

BBS: +49-8635-6989-70 (analog) -20 (ISDN)
Web: http://www.CadSoft.DE

G
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Mikrocontrolier
Mikro-Mikro

Im DIP-8- und SOIC-8-Format
bringt Arizona Microchip den
‘wahrscheinlich kleinsten PIC
der Welt" unter. Der Baustein
PIC12C508 bietet 512 x 12 Bit
OTP-Programm- sowie 25 Byte
Datenspeicher, sein groferer
Bruder 12C509 kommt mit
1K x 12 Bit Code- und 41 Byte
Daten-Memory daher. Beide be-
sitzen bis zu 6 konfigurierbare
[/O-Pins und einen Onchip-Os-
zillator. Die Mikro-PICs verste-
hen 33 zur 16C5x-Familie kom-
patible 1-Wort-Befehle, die bei
einem Takt von 4 MHz in einer
Mikrosekunde ablaufen. An Pe-
ripherie stehen ein 8-Bit-Timer
inklusive 8-Bit-Vorteiler sowie

C167 teletesten

Seit kurzem bietet das Haus
Hitex ein Emulatorkit in Bond-
Out-Technik fiir Siemens-C166/
167-Controller an. Dies ermog-
licht, auch Anwendungen zu
emulieren, die komplett im in-
ternen Speicher des uC ablau-
fen und nur Datenverkehr auf
den internen Bussen generieren.
Damit ist das Triggern und Tra-
cen aller chipinternen Vorgin-
ge, die Uberwachung von PEC-
Zyklen oder das Debugging des
Bootstrap-Ladevorgangs mog-
lich. Das neue Kit steht in zwei
Varianten zur Verfiigung: eine

i1960H im Griff

Mit dem CodelCE 960Hx bietet
die Firma Applied Microsystems
einen In-Circuit-Emulator fiir In-
tels 960Hx-Prozessoren (HA,

HD und HT) bei internen Takt-
raten bis zu 75 MHz an. Die
Entwicklungsumgebung umfalt
einen grafischen C/C++-Debug-
ger (MWX-ICE) fiir die Be-

ein Watchdog-Timer bereit. Als
Ausgang konfiguriert treiben die
[/O-Pins direkt LEDs an. Zur
Versorgung bendtigen die neuen

PICs 25...55V und unter
2 mA an 5V bei 4 MHz.

Arizona Microchip Technology GmbH
Gustav-Heinemann-Ring 125

81739 Miinchen

T 089/627144-0

&2 0 89/62 71 44-44

w http://www.microchip.com/

80C166-Version sowie eine

Ausfiihrung fiir die C167/C165-

Derivate — gleichfalls fiir Low-

Voltage-Typen. Die Kontaktung

des Zielsystems erfolgt per

Sockel, Clip-Over oder Re-

place. Alle existierenden Tele-

test-32-Geriite konnen nach An-

gabe des Herstellers mit diesem

neuen POD ausgeriistet werden.

Hitex Development Tools

Greschbachstrafie 12

76229 Karlsruhe

T 0721/96 28-2 30

&207 21/96 28-2 62

wrs http://www . ba-karlsruhe.de/BA/
firmen/hitex/

triebssysteme OS 4.1.x sowie So-
laris 2.2/2.3 (Sun4), HP-UX 9.x
(HP 9000/700) sowie MS Win-
dows 3.x. Das System verfiigt
tiber 8 K Trace-Speicher, bis zu
1 MByte Overlay/Breakpoint-
Memory sowie TCP/IP-Funktio-
nalitit. Der Debugger versteht
sich mit den Compilern Micro-
tec Research, Intel
und GNU. Derzeit
steht ein POD fiir
PGA-Gehiduse zur
Verfiigung, ein
PQ2-Typ soll fol-
gen. Weitere Infor-
mationen gibt:
Applied Microsystems
GmbH

Stahlgruberring 11a
81829 Miinchen

T 089/427403-0

= 089/42 74 03-33
ws cas@ame.com

- http://www.ame.com/

Das Haus Panasonic fiihrt unter
der Bezeichnung MNI51630
einen auf Anwendungen im Be-
reich Messen, Steuern, Regeln
spezialisierten 4-Bit-Controller
ein. Der mit maximal 4 MHz
getaktete pC enthilt einen acht-
kanaligen 10-Bit-A/D-Wandler
(Eingangsbereich 0...5V ska-
lierbar, Wandlungszeit 15 pus),
32 frei konfigurierbare Portpins,
die auch zur LCD-Ansteuerung
von bis zu 128 Segmenten die-
nen konnen, 14 Ausginge,
8 Eingiinge sowie eine syn-
chrone serielle Schnittstelle
zur Kommunikation mit ande-
ren Systemen. Ein AC-Zero-
Cross-Eingang ermoglicht die

256 KB plus 1/0

Die kalifornische Firma WSI
(http://www.wsipsd.com/, Ver-
trieb: Jermyn) kiindigt den pC-
Supportchip PSD314R an. Er
enthilt 256 KByte EPROM als
Programmspeicher, zwei pro-
grammierbare  Adrefidecoder
(zusammen 40 Produktterme bei

186/196 handhaben

Die Controllerserien 80C186
und 80C196 bedient die Firma
iISYSTEM jetzt mit einem
POD fiir den In-circuit-Emula-
tor 1C2000. Insgesamt sind
sechs Personality-Module fiir
die Prozessoren 80C186EA/
XL, 80CI86EB, S80CI86EC,
AmI86EM. AmIB6ES sowie
80C196KB/KC/KD verfiigbar.
Dabei unterstiitzt das System
einen CPU-Takt von maximal
40 MHz. Je nach CPU-Typ
kostet das Personality-Modul
zwischen 990 Mark und 3990
Mark (jeweils inklusive Mehr-
wertsteuer). Zum ICE steht
eine integrierte Entwicklungs-
umgebung, bestehend aus Pro-
jektmanager, C/Asm-Editor,
Integrator und Source-Level-
Debugger, zur Verfiigung, die
nach Anbieterangabe alle Stan-
dard-C/C++-Compiler und As-

leichte Realisierung von Pha-
senanschnittsteuerungen. Zur
Erstellung von Fuzzy-Anwen-
dungen steht ein Windows-Tool
bereit, das die grafische Erstel-
lung der Fuzzy-Sets libernimmt.
Daraus generiert das Programm
Assembler-Code zur Weiterver-
arbeitung. Der MN 151630 1duft
an 2,2...5V bei typisch 2 mA
und steht im 84-Pin-QFP-Ge-
hiuse zur Verfiigung.

Panasonic Industrial Europe
Bretonischer Ring 6

85630 Grasbrunn

= 089/46007-116

&2 () 89/4 60 07-1 95

s koster @eu.mec.mei.co.jp
s http:/www.mei.co.jp/

14 Ein- und 24 Ausgingen), 19
individuell konfigurierbare 1/0-
Pins sowie ein Page-Register,
das die Adressierung von
8 MByte externem Speicher er-
moglicht. Die Stand-by-Strom-
aufnahme liegt an 5V bei
50 pA. Im Betrieb bendtigt der
Baustein 16 mA plus 3 mA/
MHz. Der Chip soll im Herbst
mit Zugriffszeiten zwischen
70 ns und 200 ns in den Gehéu-
sevarianten 44-Pin-PLDCC und
TQFP erhiiltlich sein.

Jermyn GmbH
Weissenfelder Strafle 3
85551 Kirchheim

@ 089/90 99 03-0
& 089/90 99 03-12

sembler fiir die 80C186/196-
CPUs unterstiitzt. Eine Probe-
version der Software steht via
World Wide Web oder in der
iSYSTEM-Mailbox bereit.

iSYSTEM Vertriebs-GmbH
EinsteinstraBe 5

85221 Dachau

=T 08131/25083
&508131/14024

s hittp://www.isystem.com/de
s () 81 31/16 87
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Mobiler uC

Unter der Bezeichnung M37733
/35 fiihrt Mitsubishi eine neue
Reihe von 16-Bit-Mikrocontrol-
lern ein, die auf Anwendungen
im Bereich mobile Kommuni-
kation und Rechnerperipherie
spezialisiert ist. Die Bausteine
basieren auf dem bewihrten
7700er-Kern, der bei 25 MHz
Takt eine Befehlszykluszeit von
160 ns erreicht. Die Controller
kennen 103 Basisbefehle. Thr in-
terner Speicher umfafit maximal
124 KByte ROM und 3,9 KByte
RAM. Bei 25 MHz zieht der
Baustein knapp 10 mA aus 5V,
ein  Low-Power-Betrieb st
bei 2,7 V und 12 MHz méglich.
Als  Onchip-Peripherie stehen
zur Verfiigung: ein Interrupt-
Controller mit 19 Kanilen und
sieben Priorititsstufen, acht
16-Bit-Timer,  ein 16-Bit-
Mehrzweck-Timer, drei serielle
Schnittstellen (UART oder syn-
chron), ein 12-Bit-Watchdog-
Timer, ein Achtkanal-10-Bit-
A/D-Wandler sowie 68 pro-
grammierbare [/O-Pins.

Mitsubishi Electric Europe

Semiconductur Business Unit

Gothaer StraBie 8

40880 Ratingen

= 02102/486-535
& 021 02/4 86-3 67

Direktverbindung

Zwei neue EEPROM-Chips von
Xicor (http://www.xicor.com/)
zum Direktanschlufl an Mikro-
controller vertreibt das Haus
Hy-Line. Die Typen X68257
fir 68HC11 und X88257 fiir
den 8051 enthalten 32 KByte
EEPROM-Speicher mit inte-
grierten AdreBlatches, Puffer-
speicher sowie Steuerlogik. Die
Lesezugriffszeit  liegt  bei
120 ns. Beide Bausteine beherr-
schen das ‘Page-Mode-Write’,
mit dem bis zu 128 Byte in
einem Zyklus geschrieben wer-
den konnen. Die Datenhaltezeit

gibt der Hersteller mit iiber
100 Jahren an, bis zu 10 000

Schreibzyklen pro Byte sind
moglich. Zur Versorgung be-
notigen die Schaltkreise ledig-
lich eine Spannung von 5 V. Im
Standby flieBen weniger als
500 A, beim Zugriff liegt die
Stromaufnahme unter 60 mA.
Die Chips sind in den Gehiuse-
varianten SOIC-28, PLCC-32
und PDIP-28 erhiltlich.

Hy-Line Computer Components GmbH
InselkammerstraBe 10

82008 Unterhaching

T 089/61450340

&= (0 89/61 4503 50
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Niedergespannt

Basierend auf dem 16/32-Bit-
pC 68328 realisierte die Firma
Sensys ein Low-Voltage-Con-
trollerboard fiir Entwicklung,
Datenlogging sowie Anwen-
dungen im Bereich Steuerung
und MeBtechnik. Auf 72 x 144
mm? vereint es neben der MCU
bis zu 1 MByte SRAM und
512 KByte Flash/EPROM, eine
Echtzeituhr, Watchdog und
zwei serielle  Schnittstellen.
AuBerdem steht ein IrDA-Port
fiir  Infrarotdateniibertragung
zur Verfiigung. Ein PCMCIA-
Slot ermdglicht den Einsatz von
Festplatten, GPS-Empfingern

oder Melkarten
im PC-Card-
Format. Weitere
Onboard-Peri-

pherie  umfaft
einen 8-Kanal-
10/12-Bit-A/D-
Wandler sowie
einen dreikanali-
gen 8-Bit-D/A-Umsetzer. Beim
Maximaltakt von 16,67 MHz
betrigt die Stromaufnahme le-
diglich 30 mA an 3 V. Fihrt
man den Takt mittels der

programmgesteuerten PLL auf

sinkt
10 mA.

I MHz zuriick, dann
der Strombedarf auf

Ausfiihrliche Daten erhilt man
bei

Sensys — Sensorik und
Systemtechnologie GmbH i. G.
Trinkeweg 6

15517 Fiirstenwalde

= 03361/68 24

&5 03361/68 24

ADDITIVE
ADM Messtechnik
AGEMA Infrared Systems

DATA TRANSLATION
DATEL
Druck Messtechnik

ETAS

AHLBORN Mess- und Regelungstechnik
CMS Computergestiitzte MeBsysteme
COMPUMESS ELEKTRONIK

ebs Aut. Thermographie u. Systemtechnik

GfS Gesellschaft fiir Strukturanalyse
GRUNDIG Professional Electronics
HITACHI DENSHI (EUROPA)

reffpunkt
Melitechnik

Mess

10. bis 12. September 1996, Rhein-Main-Hallen, Wiesbaden

Industrielle Mefitechnik vom Sensor bis zum Computer.
Labor-, Kommunikations- und Fertigungs-Mef}technik.

Diese Aussteller laden Sie personlich ein:

IMTEC — intelligente Meftechnik
IPETRONIK
KAYSER-THREDE
KINZINGER SYSTEME

LEM Instruments

PK Computer

PREMA Priizisionselektronik
SYNOTECH Sensor u. MeBtechnik
SYSTEMTECHNIK WEISZ
Tektronix

TWK-ELEKTRONIK

VAISALA

WAVETEK

WIKA

Veranstaltungs-Programm* kostenlos bei NETWORK, Telefon (05033) 70 57
*Grundlagen-Seminare / Produkt-Vorstellungen /

Aussteller / Termine u.a.
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Aus- und Weiterbildung

Marketing im
technischen Vertrieb

Das ‘weiterbildende Studium technischer
Vertrieb’ an der freien Universitit Berlin ist
Deutschlands erstes und bislang einziges
berufsbegleitendes Weiterbildungsangebot
seiner Art — gedacht fiir im Vertrieb titige
Ingenieure und Naturwissenschaftler.

Bereits 1985 als Modellversuch an der Uni-
versitit Hannover gegriindet, beruhte die
Einfiihrung dieses Aufbaustudienganges in
Berlin auf den Ergebnissen einer Studie, die
aullerordentliche Defizite im Marketing-
Know-how von Vertriebsmitarbeitern offen-
gelegt hatte.

Wiihrend Ingenieuren im Rahmen ihres
Studiums umfassendes technisches Wissen
vermittelt wird, besteht bei fundierten
Marketingkenntnissen meist starker Nach-
holbedarf. Das Weiterbildungsstudium
bietet eben dieser Zielgruppe die Moglich-
keit, sich neben betriebswirtschaftlichem
Grundwissen vor allem auch modernes
Marketing-Know-how anzueignen, das spe-
ziell auf aktuelle Markterfordernisse zuge-
schnitten ist. Wesentliches Ziel ist dabei
die Vermittlung kunden- und konkurrenz-
orientierter Denkweisen. Der Vertiebsin-
genieur soll lernen, die Handlungsfreiridu-
me in seinem Arbeitsbereich zum Nutzen
des eigenen Unternehmens auszufiillen
und Fiihrungsaufgaben im Vertrieb wahr-
zunehmen.

Unter dem Titel ‘T thcher Vemeb’ 'ist

der komplette Grundlager
st&litm Studienganges al ‘
Sprmger Verlag ersehlenen.

éﬁbllden und ihren Henmnt um
kaufméinnisches Wissen erweitern wollen
— auch ohne dafiir das gesamte Studium
durchlaufen zu miissen.

Entsprechend dem Studium gliedert sich
das Buch in die drei Bereiche Grundlagen,
A_nalysefelder und Ge I;altung felder des

hierin die klassischsn Ents¢held1mgspa-
rameter des Marketing, also Produkt,
Kommunikation, Distribution, Preis- und
Vertragsgestalltung, vor. In dem Buch
sind Modelle und Instrumente fiir die Pla-
nung und Gestaltung aller Aufgabenbe-

ISBN 3-540-58684-9

reiche des techni-
~ schen Vertriebs dar- |
gestellt. Der Stoff |
ist cher vassen- |

; h S

nicht den Bezug
zur Praxis.
Ubungsaufga-

ben ermogli-
chen dem Stu-

dierenden zudem
die Selbstkontrolle
iiber das erarbeitete Wissen.

M. Kleinaltenkamp, W.Plinke (Hrsg.)

Technischer Vertrieb Grundlagen

Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg 1995
1032 Seiten

148,— DM

Jéhrlich werden 40 Studienplitze nach einem
Auswahlverfahren vergeben — dem gegen-
iiber stehen etwa 100 Bewerbungen. Zulas-
sungsvoraussetzung sind ein abgeschlosse-
nes Ingenieur- oder naturwissenschafliches
Studium und mindestens drei Jahre Berufs-
praxis im technischen Vertrieb.

Der Studiengang selbst gliedert sich in ein
achtmonatiges Grundlagenstudium sowie
einen Vertiefungsteil, der nach weiteren
vier Monaten mit einer praxisbezogenen
AbschluBarbeit endet.

Unter den vermittelten Grundlagen finden
sich Begriffe wie Marktanalyse, Methoden
der Marktforschung, Kosten- und Wirt-

Perspektive durch MBA

MBA steht fiir Master of Business Admini-
stration und bezeichnet eine Management-
Qualifikation, die sich anschickt, rein uni-
versitar geschulter Konkurrenz aus Be-
triebswirtschaft und Wirtschaftswissen-
schaften den Rang abzulaufen. Das

gilt zumindest beziig-

lich des Wohlwollens

potentieller Arbeitge- o u" ;
ber. Als internatio- w:‘."'r"‘ e O
nale  wirtschaftswis- Da.

senschaftlich orientierte
Zusatzqualifikation ist
eine Fortbildung zum
MBA auch fiir technisch

N\BA-S‘“

und naturwissenschaft-
lich vorgebildete Fach-
kriifte  interessant. Sie

bringt aber nicht nur ab-
solut iiberdurchschnittliche
Karrierechancen mit sich,
sondern auch ebensolche Anforderungen.
Ein abgeschlossenes Studium, gute bis sehr
gute Fremdsprachenkenntnisse, das Beste-
hen diverser Eignungstests und oftmals
nicht unerhebliche Kosten gehoren dazu.

Nl“ﬂt’lb\i\u\

dium

m it ”
“,,..m'"' \ mﬂ‘""”

Ein im Mai erschienenes Buch, herausge-
geben vom Staufenbiel Institut in Koln,
informiert nun umfassend iiber die Cha-
rakteristik, die Inhalte und die Vorbe-
reitung  solcher MBA-Ausbildungen.
Unter anderem stellt ein separater
Abschnitt 68 MBA-Programme di-
verser US-amerikanischer und eu-
ropdischer Business-Schools vor.

Auch Erfahrungsberichte von Ab-
solventen und weiterfiihrende
Literaturhinweise fehlen nicht.
Ein extra Kapitel beschreibt zu-

dem ausgewihlte MBA-Pro-
gramme in Lateinamerika,
Asien, Australien und Kanada.

kle

Berner/Giesen/
Rappmund-Gerwers
Das MBA-Studium

Staufenbiel Inst. fiir Studien- und
Berufsplanung GmbH, Koln 1996
464 Seiten

29,80 DM

ISBN 3-922132-15-4

14

Schneller Anbieterkontakt per Fax: Seite 71

schaftlichkeitsrechnungen oder Kommuni-
kationspolitik wieder. Im Vertiefungsteil
wihlt jeder Studierende einen seinem indi-
viduellen Praxisumfeld entsprechenden Stu-
dienschwerpunkt. Mogliche Themen sind

Sockelstudium
Einfihrungsseminar
I Femstudienphase | |
Mittelseminar | I <
,  Femstudinphase |
Mittelseminar Il
mit Prifung 1. Teil -
Vertiefungsstudium
Femstudienphase Il
— > mit AbschluBarbeit
AbschluBseminar
mit Prifung 2. Teil -

hierbei zum Beispiel die Strategische Mar-
ketingplanung, das Key Account Manage-
ment, die Kooperation mit Kunden oder das
Auftragsmanagement. Die abschliefende
Studienarbeit bezieht sich dann sinnvoller-
weise auf eine aktuelle Problemstellung aus
dem personlichen Arbeitsumfeld. Nach er-
folgreich bestandenen Priifungen und der
AbschluBarbeit erhilt jeder Absolvent ein
Zertifikat. pen
Freie Universitit Berlin

Altensteinstralie 48

14195 Berlin

T 030/838-24 94
&= 030/83257 46
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Mit OrCAD Express stellte die
Firma Orcad auf der DAC '96
ihre neue Umgebung fiir das
FPGA- und PCB-Design vor.
Unter einer Oberfldche sind im
Express Entry-Tools, Compiler

sowie eine TestBench inte-

griert, verwaltet wird alles vom
Project Master. Dies gestattet Anwendern die
Entwicklung kompletter Systeme ohne einen
Wechsel der Designoberfliche oder der Or-
ganisation von Datenaustauschen zwischen
Tools. Das Express Entry-Tools unterstiitzt
die kombinierte Eingabe von Schematics
(mit OrCAD Capture) und VHDL und hélt
zudem eine LPM-Bibliothek (Library of Pa-
rameterized Modules) bereit. Ein integriertes
Trainingstutorial namens Learning Express
sowie Esperans-Multimedia-Kurs sollen den
Einstieg in die Hardwarebeschreibungsspra-
che VHDL erleichtern. Dies ist besonders fiir
Entwickler interessant, die mit OrCAD Cap-
ture bislang PCBs layoutet haben und sich
nun auch mit programmierbarer Logik be-
schiftigen wollen. Der Express Compiler
kann die Eingangsdaten auf Bausteine von
Actel, AMD, Altera, Lattice und Xilinx syn-
thetisieren und sie an die entsprechenden

Optimiert

Die Firma Speed Electronic stellte auf der
DAC eine Erweiterung ihrer grafischen
Designumgebung speedCHART vor. Mit
dem speedEXPLORER lassen sich Schaltun-
gen vor der Sythese auf das giinstigste Ver-
hiltnis zwischen Geschwindigkeit und Fli-
che analysieren. Nach der grafischen Schal-

tungseingabe in Form von Blockdia-
grammen, FSM. FluBdiagrammen oder

Wahrheitstabellen oder aber nach Eintippen
beziehungsweise Einlesen einer textuellen
HDL-Beschreibung analysiert speedCHART
das komplette Design und erzeugt einen
HDL-Code (VHDL oder Verilog). Der Ex-
plorer iibernimmt diese Quelldateien auf
RTL-Ebene (Register Transfer Level), re-
strukturiert sie, untersucht den Entwurf mit
Hilfe von Constraints auf mogliche Trade-
offs zwischen Siliziumfliche und Systemge-

Expressiv

Synopsis, bekannt fiir High Level Design
Software auf Workstations, stellte auf der
DAC ihr erstes Windows-basiertes Tool
vor. Der FPGA Express fiir die RTL-Syn-
these von CPLDs und FPGAs erlaubt das
Einlesen von VHDL, Verilog und Schema-
tics, das Xilinx-spezifische Format XNF
sowie EDIF. Diese werden unter einer gra-
fischen Oberfliche zusammengebunden,
mit den Optimierungsanweisungen (Con-
straints) versehen und mittels automati-
schen Modulgenerators zur optimalen
Logikabbildung auf die anvisierte Zielarchi-
tektur synthetisiert. Unterstiitzt werden die

Place and Route Tools weitergeben. Es
stechen Schnittstellen zu EDIF, XNF,
Vital/SDF und Open-PLA zur Verfiigung.
Die TestBench schlieBlich enthilt einen
VHDL-Simulator zur Uberpriifung des Desi-
gns. OrCAD Express ist ab dem vierten
Quartal ’96 erhiltlich und kostet dann 6500
DM. Kunden, die bis zum 30. September das
Designer Pack bestehend aus Capture und
Simulate erwerben, bekommen ein freies
Upgrade auf den Express fiir Windows — und
damit eine komplette 32-Bit-Umgebung vom
Platinenlayout bis zur Entwicklung program-
mierbarer Logikbausteine.

MTC GmbH

Am Weidengrund 10
82194 Grobenzell

T 08142/596 10

& 08142/51200

wr~s http://www.orcad.com

schwindigkeit und stellt die Ergebnisse in so-
genannten Bananenkurven dar. Anhand die-
ser Kurven lassen sich die fiir die jeweilige
Anwendung optimalen Area/Speed-Verhilt-
nisse nebst der zugehorigen Design Con-
straints auswihlen. Die so optimierte Schal-
tung kann anschlieBend dem Synthesetool
iibergeben werden. Derzeit liefert der speed-
EXPLORER synthetisierbaren Code fiir
Synopsis Design Compiler, Schnittstellen zu
anderen Synthesetools sind geplant. Die
Software ist ab September fiir Workstations
(Sun, Solaris, HP) erhiltlich.

MegaSolutions GmbH
Wiesenstrale 4

82110 Gernering

@ 089/84 7077

&% 089/84 70 79

s hitpr/www.speed.com

Bausteine von Actel, Altera, Lucent Tech-
nologies und Xilinx, weitere sollen folgen.
Der erste Version des Express wird die
FPGAs von Xilinx supporten und ab Sep-
tember erhiltlich sein. Altera, Lucent und
Actel werden bis Mitte nichsten Jahres fol-
gen. Eine Evaluationsversion des FPGA
Express gibt’s ab September im Web.

Synopsys GmbH
Stefan-George-Ring 2

81929 Miinchen

& 089/9939 12-0

&% 089/99 39 12-17

s http://www.synopsys.com

Schneller Anbieterkontakt per Fax: Seite 71

Deutsches

Platinen-CAD

fur Windows
Einfach wie
Briefe schreiben!

professional

TARGET V3

Wir senken lhre Kosten:

TARGET ist das ideale Werkzeug speziell
fiir Entwickler: Schneller Einstieg, geringe
Investition, hohe Flexibilitit, geringe
Hardware-Anforderungen, professionelle
Features:

P Echtzeit Datenintegration

P Echtzeit umflieBende
Kupferflachen

» Anderung von Bauteilen online
im aktuellen Projekt

P Gerber-Daten einlesen aus
anderen ECAD-Systemen

P Drag & Drop Bibliotheks-Browser

P Teardrops, Spiralen

P Autoplacer, Autorouter

P u.v.m.

Bitte fordern Sie unsere
voll funktionsfahige
Shareware-Version an,
oder holen Sie diese im
Internet ab.

Ing.-Biiro FRIEDRICH
Harald Priedrich, Dipl.-Wirtsch.-Ing, (TH)

Am Schwarzen Rain 1
D-36124 Eichenzell

Tel. (06659) 91 94 44
Fax (06659) 91 94 45

Besuchen Sie uns im Internet:
http://www.ibfriedrich.com
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EDA

Meisterhaft

Unter dem Namen Leonardo stellte Exem-
plar Logic eine neue hierarchische HDL-
Entwicklungsumgebung fiir CPLDs und
FPGAs vor. Leonardo erlaubt eine interakti-
ve Kontrolle der Synthese, wobei kritische
Pfade einer Schaltung aufgezeigt und Hin-
weise fiir eine mogliche Optimierung (Con-
straints) gegeben werden. Das Zeitverhalten
der restlichen Schaltung bleibt trotz Ande-
rung dieser einzelnen Pfade unveriindert be-
stehen. Dabei kann man auch eine “Was-ist-
wenn’-Analyse durchfiihren, also ein De-
sign mit verschiedenen Vorgaben oder auf
unterschiedliche Zielarchitekturen syntheti-
sieren. Ein Navigator fiihrt den Anwender
Schritt fiir Schritt durch den gesamten Ent-
wicklungsablauf. Leonardo kann gingige
Netzlistenformate (PDS, XNF, AHDL,
VHDL, Verilog und so weiter) einlesen und
mit der daraus generierten EDIF-Netzliste
unter seiner schematischen Oberfliche eine
Grafik erzeugen, welche die bestehenden
Hierarchien aufzeigt. Ein integrierter Brow-
ser gewihrt jedoch unabhingig von vorhan-
denen Hierarchien Zugriff auf alle Stufen
eines Designs. Somit kann man beispiels-
weise durch gezielt gesetzte Constraints

e Commands _Options
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auch Teile innerhalb einer Entity beeinflus-
sen, Hierarchien reorganisieren oder neue
kreieren. Leonardo generiert Flichen- und
Timingreports zu einzelnen Blocken oder
dem gesamten Design. Zudem hat man
withrend der Entwicklung schnellen Zugriff
auf die unter einer Library-Oberfliche zu-
sammengestellten VITAL-Modellbibliothe-
ken der Halbleiterhersteller. Da das Tool
vor allem fiir die Entwicklungsunterstiit-
zung grofer Designs tiber 100k Gatter ge-
dacht ist, fillt seine Preisgestaltung entspre-
chend aus. Lauffihig in 32-Bit-Systemen
sowohl unter Unix als auch unter Windows
95 und NT ist Leonardo ab Oktober verfiig-
bar.

Logic Innovation
Bohmerwaldstrabe 18

85560 Ebersberg

= 08092/87239

= 08092207 16

s http://www.exemplar.com
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Schnell angeschaut

Ein Schaltplangenerator, der von der Soft-
wareschmiede Cina aus Mountain View,
Kalifornien, entwickelt wurde, ist im
deutschsprachigen Raum iiber iNt erhilt-
lich. Mit SmartVIEWer lassen sich Schal-
tungen, die im Netzlistenformat vorliegen,
zur besseren Visualisierung in Grafiken
umwandeln. So generiert die Software bei-
spielsweise bei Angabe zweier Signalkno-
ten automatisch alle zwischen diesen Kno-
ten befindliche Logik. Nach einem Klick
auf die Gleichungsfunktion besteht die
Moglichkeit, sich den Schaltplan dieser
Funktion eingangsseitig oder ausgangsseitig
zeichnen zu lassen. Die Visualisierung
komplexer Gleichungen (hochauflésend,
mit Unterstiitzung sidmtlicher Windows-
Drucker) ist besonders bei der Fehlersuche
und beim Architekturvergleich hilfreich und
dient zudem der komfortablen Dokumenta-
tion. Die Software kann Schematics aus
PALasm- und DSL-Gleichungen (Minc,

Vorab korrigiert

Die neueste Version 4.0 ihrer Verilint-Soft-
ware prisentierte das kalifornische Unter-
nehmen interHDL auf der DAC. Das Tool
tiberpriift vor der Synthese beziehungsweise
dem Place and Route Verilog Code auf se-
mantische Korrektheit, erkennt redundante
oder nicht synthetisierbare Strukturen und
weist auf falsch deklarierte Variablen hin.
So lassen sich bereits withrend der Entste-
hungsphase eines Designs Fehler vermei-
den, die zu langen beziehungsweise iiber-
flissigen Syntheseldufen fiihren oder gar
nicht erst vom Synthese- oder Simulati-
onstool erkannt werden. In der vorliegenden
Version wurde insbesondere der Konsi-
stenztest von Takt- und Resetsignalen an

Fix angepaBt

Kompilieren, Optimieren und Mapping mit
nur einem Mausklick und extrem verkiirzte
Synthesezeiten — so prisentiert sich Syn-
plify, ein Synthesetool fiir CPLDs und
FPGAs. Das amerikanische Softwarehaus
Synplicity hat sich mit Synplify zum Ziel
gesetzt, die Synthese einer Schaltung auf
eine beliebige Zielarchitektur fiir Anwender
moglichst einfach zu gestalten, ohne Ein-
bulen in der Performance in Kauf zu neh-
men. Mit dem Tool it sich jedes Design
wahlweise auf Fliche oder Geschwindigkeit
optimieren. Dieser soll trotz Gewichtung
eines Kriteriums (z. B. Fliche) zu einer ef-
fizienten Realisierung der anderen Kompo-
nente (Geschwindigkeit) fithren. Das Soft-
warepaket enthilt einen Texteditor, der die
direkte Eingabe in VHDL oder Verilog
sowie einen anschlieBenden Syntax- und
Synthesecheck erlaubt. Dabei werden HDL-
Spezifika farblich unterlegt und fehlerhafte
Codezeilen nach dem Check gekennzeich-
net. Derzeit unterstiitzt Synplify 16 Bau-
steinfamilien von Altera, Actel, Quicklogic,
Cypress, Lucent Technologies (ex. AT&T)

D page WOM = st [ )erae
ratay

AMD) sowie aus XNF-Netzlisten (Xilinx)
generieren. SmartVIEWer lduft unter
Windows 3.1, 95 und NT, ist in modularen
Ausbaustufen erhiltlich (295 DM, Smart-
VU/AMD, SmartVIEW/XNF 495 DM) und
bei Bedarf auf ein SmartVU/PRO (795 DM,
alle Formate) ausbaufihig. Eine Evaluati-
onsversion mit begrenzter Laufzeit kann
man kostenlos entweder per Diskette, liber
Mailbox der iNt oder iiber das Internet der
Cina Inc. beziehen.

iNT GmbH
Bunsenstraie 6

82152 Martinsried

@ 089/8 5766 67

&% 089/856 1213

wr hittp://www. cina.com

Speicherelementen verbessert. AufBerdem
erzeugt die Software nun einen genauen Re-
port iiber die Anzahl der Elemente (z. B.
Pins, Flipflops, Latches usw.) einer Schal-
tung und erlaubt die Verschliisselung von
Designteilen fiir eine sichere Dateniibertra-
gung. Verilint ist fiir den PC unter DOS und
Windows ab 3400 DM erhiltlich, eine
Unix-Version schldgt mit circa 16 000 DM
zu Buche.

MegaSolutions GmbH
Wiesenstralle 4

82110 Germering

= 089/847077

&% (0 89/84 70 79

wr http:/www.interhdl.com

und Xilinx. Synplify-Light erlaubt die Syn-
these auf die Bausteine eines Herstellers.

Die Komplettversion Synplify kostet
18 900 DM fiir den PC (Windows 3.1, 95
und NT) und 31 190 DM fiir Sun und HP
Workstations. Die Lightversion ist zum hal-
ben Preis erhiiltlich.

MTC GmbH

Am Weidengrund 10

82194 Gribenzell

= 08142/59610
&08142/51200

s~ hitp://www.synplicity.com
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Das Auge spielt mit

Fir  die  Produktspezifikation
auf Systemebene dient Statemate
MAGNUM von i-Logix. Die Soft-

ware erlaubt die Visualisierung und
ein virtuelles Prototyping komplexer
Systeme vor dem Umsetzen in die
eigentliche Hardware. Mit dem inte-
grierten Simulator Trailblazer lassen

sich Produkte auf einer beliebigen
Stufe innerhalb des Designzyklus interaktiv
debuggen. Dabei konnen auch Teile eines
Designs modelliert und iiber die gesamte
Entwicklung hinweg auf korrektes Zusam-
menspiel mit dem Gesamtsystem kontrol-
liert werden. Der Codegenerator Sharpshoo-
ter erzeugt aus dem validierten grafischen
Modell Software-Code in C oder Ada und
Hardware-Code in VHDL oder Verilog.
Somit dient die Produktentwicklung auf gra-
fischer Ebene nicht nur als Kommunika-
tions- und Dokumentationshilfe, sondern er-
moglicht mit der direkten Umsetzung in die

Selektieren und simulieren

Der Verilog-Simulator FinSim des kalifor-
nischen Softwarehauses Fintronic wurde
um die Maglichkeit der Enhanced Cycle
Simulation (ECS) erweitert. Dabei selek-
tiert die Software aus einem Design auto-
matisch ECS-geeignete Teilschaltungen
heraus, die FinSIM-ECS sehr schnell ana-
lysieren kann; die restlichen Schaltungstei-
le werden ereignisgetrieben simuliert. Die
automatische Auswahl macht dabei sowohl
eine Modifikation des existierenden De-
signs als auch eine der ECS-Simulation an-
gepafite Entwurfsmethode iiberfliissig und
beschleunigt die Simulation ganzer System
erheblich. Der Fintronic-Simulator besitzt
Schnittstellen zu grafischen Designumge-
bungen wie Data I/Os Schematic Capture

zur Realisierung notwendigen Formate auch
ein echtes Hardware-Software-Codesign.
Statemate MAGNUM kann durch seine mo-
dulare Konfigurationen den jeweiligen An-
wenderbediirfnissen angepalit werden. Fiir
einen ersten Arbeitsplatz liegt sein Listen-
preis beispielsweise bei 25 000 US-$.

Berner+Mattner Software Produkte GmbH
Otto-Hahn-Strafie 34

85521 Miinchen-Ottobrunn

= 089/6 08 09 00

&% 089/6 09 81 82

s http://www.ilogix.com

ECS, zu Signalscan von Design Accelera-
tion, zu Veritools Undertow sowie zum
Designsystem Veribest der gleichnamigen
Firma Veribest und bildet den eigentliche
Simulatorkern der Veribestsoftware. Fin-
Sim ist fiir PCs (Windows 3.1, 95, NT,
Linux und DOS) und Workstations (Unix)
erhiltlich, die Preise liegen je nach Aus-
stattung zwischen 995 und 25 000 US-
Dollar, jeweils inklusive einem Jahr tech-
nischem Support.

Fintronic Inc.

1360 Willow Road, Suite 205
Menlo Park, CA 94025, USA
T (001)415-325-44 74
&= (001) 415-3 25-49 08
s~ http://www. fintronic.com

Eingabe nach Wunsch

Visual HDL, die grafische De-

signumgebung von Summit De-
sign, ist ab sofort in der Version
4.0 verfiigbar. Das ESDA-Tool

(Electronic System Design Auto-
mation), das die Schaltungseinga-
be in Form von FluBdiagrammen,
Zustandsmaschinen (FSM), Block-
schaltbildern, Wabhrheitstabellen

und ‘purem’ HDL-Code (VHDL

und Verilog) unterstiitzt, wurde noch bedie-
nerfreundlicher gestaltet. Ein integrierter ‘Su-
chen und Ersetzen’-Befehl zum schnellen
Austausch von Variablen oder Funktionen
sowie die Moglichkeit der impliziten Zuwei-
sung im generierten HDL-Code und die Ge-
nerierung von Case- beziehungsweise If-
Then-Else-Anweisungen in FSM und Fluf3-
diagrammen erhchen die Qualitiit des folgen-
den Syntheselaufs. AuBerdem unterstiitzt
Visual HDL nun das Einbinden von Model-
len und Funktionen, die in C geschrieben
sind. Schnittstellen zu Model Technologies
V-System-Simulator und Mentors Quick-
VHDL-Software sind ebenso vorhanden wie

die Moglichkeit, den generierten HDL-Code
an das Synplify-Synthesetool von Synplicity
zu libergeben. AuBlerdem konnte in der Ver-
sion 4.0 eine Einbindung in Quickturns ICE-

Tool zur schnellen Hardware-Emulation auf

RT-Ebene (Register Transfer) geschaffen
werden. Visual HDL 4.0 ist unter Windows
ab 12 500 US-$ und unter Unix als floating
license fiir 31 250 US-$ erhiltlich.

Summit Design

9305 S.W. Gemini Drive
Beaverton, OR 97008

@ (001)503-643-92 81

&5 (001) 5 03-6 43-49 54

s http://www.summit-design.com

Schneller Anbieterkontakt per Fax: Seite 71

bartels

AutoEngineer®

vom Schaltbild

bis zur Leiterkarte
fir PC und
Workstation

ab sofort bei uns
erhdltlich for
Windows NT und
Windows 95

10 JAHRE

®

bartels

AutoRouter

deshalb:
Baby-Bartels
zum Jubildumspreis

DM 1725,--*

incl. Mehrwertsteuer

ahle

Mahle GmbH

Entwicklung und Vertrieb

von Hard- und Software
EDV-Beratung und Konstruktion
Telefon:07021-9419-0
Telefox: 07021-9419-10
email: info@mahle.de

http: //www.mahle.de
MailboxV.34:070 21-941919
Mailbox ISDN-070 21-941912
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Radio und TV

Programmtips

Auswahl Naturwissenschaft und Technik
fiir August 96

Einzelnen Atomen beim Kristallwachstum zusehen — mit
Hilfe des Rastertunnelmikroskops kénnen Forscher aus
Jilich und Kiel verfolgen, wie sich Germaniumatome auf
einer Unterlage aus Silizium zu Tiirmchen aufschichten.
Das Ziel: der Bau von elektronischen Bauelementen aus
einzelnen Atomlagen oder mit atomar genau bemesse-
nen Treppenstufen fiir schnellere und dichtere Chips
(ARD, Globus, 20. August, 21.30 Uhr).

Samstag, 3. 8.

il NBC Super Channel 9.00 Unhr
User’s group: Grafikanwendun-
gen der gehobenen Klasse

il NBC Super Channel 70.30 Uhr
At home: Computer help. Vom

Ubungsprogramm bis zur On-
line-Hilfe

Sonntag, 4. 8.

il Bayer. Fernsehen 73.55 Uhr
TM - das BR-Technikmagazin
mit verschiedenen Beitriigen
tiber den Verkehr der Zukunft:
Ein neues Verkehrsleitsystem
soll kiinftig flichendeckend
den Autobahnverkehr fliissiger
und weniger unfalltrichtig ge-
stalten. Ein weiterer Beitrag
stellt Funktion und Technik
des spurgefiihrten ‘Flugzeugs’
Transrapid vor.

Dienstag, 6. 8.

il Bayer. Fernsehen 76.15 Uhir
Computer-Treff: Software fiir
zu Hause

Mittwoch, 7. 8.

il 3sat 15.30 Uhr
Modern Times — Das Wissen-
schaftsmagazin des ORF

il ZDF 21.00 Uhr

Abenteuer Forschung

18

i1 NBC Super Channel 70.00 Uhr
Computer Chronicles: Research
in Silicon Glen. Eine Reise
durch Schottland, mit Ein-
blicken in die Forschung und in
die Computerindustrie.

il NBC Super Channel 70.30 Uhr

At home: EMail Basics. Kom-
munikation per EMail geht
schnell und wird langsam un-
entbehrlich. Diese Sendung will
die Grundlagen vermitteln.

Sonntag, 11. 8.

il 3sat 19.10 Uhr
Wissenschaft im Kreuzverhor
(1/2): AuBerirdische Lebensfor-
men — Hirngespinste oder Rea-
litit?

Montag, 12. 8.

i 3sat 21.00 Uhr
Menschen — Technik — Wissen-
schaft: Das Wissenschaftsmaga-
zin aus der Schweiz

il 3sat 21.30 Uhr
HITEC — Unterwasserwelten

Samstag, 17. 8.
il NBC Super Channel 70.00 Uhr

Computer Chronicles: Software
Thinking Tools — Produkte zur
Unterstiitzung kreativer Prozesse
und zur Entscheidungsfindung

Sonntag, 18. 8.
il 3sat 19.10 Uhr

Dienstag, 27. 8
il Bayer. Fernsehen 20.75 Uhr

Wissenschaft im Kreuzverhor
(2/2): AubBerirdische Lebensfor-

3
o
=]

Montag, 19. 8.
21.30 Uhr

Dienstag, 20. 8
il ARD 21.30 Uhr

Globus — Forschung und Tech-
nik

il N3 22.15 Uhr
Prisma: NAVACS — Notfallsy-
stem fiir die Sicherheit auf See

Mittwoch, 21. 8.

il 3sat 15.30 Uhr
Modern Times — Das Wissen-
schaftsmagazin des ORF

il 3sat 20.15 Uhr
Auto 2000. Eine Kiste auf Ré-
dern, Motor, Steuerrad und
Bremse. Das Auto von heute
gleicht in seinen Grundziigen
noch immer den ersten Model-
len von Daimler, Benz oder
Ford. Doch im Detail ist heute
alles anders: ABS, Airbag, Sei-
tenaufprallschutz, Klimaanlage
oder computergesteuertes Falt-
dach. Das Auto ist zu einem
Hightech-Produkt  geworden,
voll von komplizierter Elektro-
nik. Erstaunlicherweise sind
hierbei die Visionen der Auto-
bauer nicht weit von den kiihn-
sten Kindertriumen entfernt.

Samstag, 24. 8.
il NBC Super Channel 70.00 Uhr

Computer Chronicles: Cars &
Computers.

Montag, 26. 8.

il 3sat 21.30 Uhr
HITEC — Das Technikmagazin

Die Sterngucker (6/6): Die
Suche nach Planeten
il N3 22.15 Uhr

Prisma: Ionosphirenforschung

Mittwoch, 28. 8.

il ZDF 21.00 Unhr
Abenteuer Forschung (3): Der
Weg des Universums

il 3sat 21.45 Uhr
Neues ... Die Computershow
von der CeBIT Home 96 in
Hannover. Rund 700 internatio-
nale Aussteller prisentieren ihre
neuesten Produkte auf einer
Messe fiir den privaten Anwen-
der. Themen wie Software, In-
ternet, Online-Dienste, PC- und
Videospiele stehen dabei im
Vordergrund.

Donnerstag, 29. 8.

* Heute gibt’s die neue ELRAD

Freitag, 30. 8.

il 3sat 17.45 Uhr
CeBIT Home
il N3 0.00 Uhr

NDR Spit Show: Spezialausga-
be zur CeBIT Home mit Goetz
Alsmann

Samstag, 31. 8.

il NBG Super Channel .00 und
9.30 Uhr

Users group: Web Page Creation

iill NBC Super Channel 10.00 Uhr
Computer Chronicles: Codies
Special. Die Verleihung der
Academy Awards der Soft-
wareindustrie

il 3sat 16.55 Uhr
Neues ... Die Computershow
von der CeBIT Home 96 in
Hannover

tagliche Radiosendungen
[ Deutschlandfunk Montag bis Freitag von 16.35 bis 17.00 Uhr,

Samstag bis Sonntag von 16.30 bis 17.00 Uhr

Wissenschaft aktuell: Die Sendung beschiftigt sich wochentags
mit dem Thema ‘Aus Naturwissenschaft und Technik’, samstags
mit ‘Computer und Kommunikation’ und sonntags mit “Wissen-

schaft im Brennpunkt’.

wichentiiche Radiosendungen
[ Bayem 2 zweimal monatlich montags, 16.30 bis 17.00 Uhr

‘Fatal Digital’. Computer-Magazin im Programm ‘Ziindfunk’
[INDR 2 NDR 2 mittwochs, 19.00 Uhr

‘Club-On-Line’ Wiederholung einzelner Beitrdge aus der Reihe

‘Computer On-Line’

ELRAD 1996, Heft 8



Schneller aktuell

Die Firma Xilinx erweiterte ihre

Produktpalette  von  Flash-
CPLDs um den Baustein
X(C95216. Das IC weist mit

4800 nutzbaren Gattern in 216
Makrozellen eine Geschwindig-
keit von 7 ns (Tpd) auf. Seine
10 000 im System durchfiihrba-
ren Programmier- und Loschzy-
klen pridestinieren den Bau-
stein fiir Applikationen, die
hiufig aktualisiert werden miis-
sen, wie dies beispielsweise
in  Telekommunikationssyste-
men oder in Industriesteuerun-
gen der Fall ist. Der XC95216
ist mit JTAG Boundary Scan
Interface ausgestattet und in di-
versen SMT-Gehiusevarianten
erhiltlich. Die passende Soft-
ware XACT-CPLD gibt’s eben-
falls von Xilinx. Sie unterstiitzt
die 9500er Familie sowie die
XC7000er CPLDs.

Eine Preissenkung kiindigte das
Unternehmen bei seiner 5200-
Familie an: Der Fertigungspro-

Netzwachter

Ein anwenderprogrammierbarer
Signalerfassungsbaustein ~ zur
Uberwachung und Diagnostik
von analogen Signalen ist das
zweite Mitglied aus der Familie
der EPACs des kalifornischen
Unternehmens IMP. Der
IMP5S0E30 beinhaltet Fenster-
komparatoren, einen seriellen
A/D-Wandler sowie einen
16-Kanal-Eingangsmultiplexer.
Weiterhin findet man einen
wahlweise automatischen oder
manuellen Kanalabtaster, einen
programmierbaren  Eingangs-
verstirker und einen Eingangs-
filter. Ein Watchdog Timer,

zel dieser 2000 bis 23 000 Gat-
ter FPGAs konnte auf 0,5 um
statt bisher 0,6 pum reduziert
werden, was zur wesentlichen
Verkleinerung der Chips ge-
fiihrt hat. Diese Verringerung
schlidgt sich nun auch im Preis
nieder: der konnte bei grofen
Stiickzahlen um rund 50 % ge-
senkt werden, bei kleineren Ab-
nahmevolumen belduft sich der
Nachlal} etwas geringer.

Xilinx GmbH

Dorfstrabe 1

85609 Aschheim
&2089/9 04 47 48

s http://www xilinx.com

eine Spannungsreferenz, ein
Monitor fiir die Eingangsimpe-
danz sowie ein Operationsver-
stirker runden das interne Spek-
trum ab. Auch der SO0E30 46t
sich mit der Analog Magic
Software konfigurieren, zur
Programmierung steht das Star-
ter-Kit D130 bereit. Wer bereits
ein D210-Kit fiir den S0E10 be-
sitzt, kann ein Upgrade zum
D211 erwerben bei:

Tekelec Airtronic GmbH
Kapuzinerstralie 9
80337 Miinchen

= 089/51640

& 089/51641 10

7 Ch
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Sparsamer Verbrauch

Einen um 60 Prozent verringer-
ten Leistungsverbrauch gegen-
iber den bisher verfiighbaren
ispLSI2000er Bausteinen ver-
spricht Lattice Semiconductor
mit der Einfithrung ihrer neuen
2000LV-Familie. Das erste 3,3-
V-CPLD mit 1000 Gattern ist
der 2032LV, die anderen Mit-
glieder sollen in Kiirze folgen.
Die Bausteine akzeptieren ge-
mischte 3,3V/5V- oder reine
3,3-V-1/0O-Signale und haben
eine Verzdgerungszeit (Tpd)
von 10 ns bei einer maximalen
Arbeitsfrequenz von 80 MHz.

Gut versorgt

Speziell fiir den Einsatz in Mi-
kroprozessorschaltungen  mit
Taktfrequenzen iiber 100 MHZ
wurde der Stromversor-
gungscontroller [L.M3460 von
National ~Semiconductor ent-
wickelt. Der Baustein ist GTLp
(Gunning Transceiver Logic

Walfanger

Aus den Tiefen der Halbleiterfab
ist ein neues Familienmitglied
der ORCA2CxxA-Serie von Lu-

cent Technologies (ehemals
AT&T)  aufgetaucht. Der

OR2CI5A verfiigt iiber 15 000
Gatter und hilt RAM-Funktio-
nen zur Implementierung von
schnellen Single- und Dual-Port-
RAMs bereit, wobei die extrem
kleinen  Strukturbreiten  von
0,35 um eine Realisie-
rung mit bis zu 84 MHz
erlauben.

Eine  3,3-Volt-Version
des OR2T40A ist eben-
falls in der Entstehung.
Dieses 40 000-Gatter-
FPGA besitzt dann 5V
tolerante I/O-Funktionen,
liBt sich jedoch mit
3,3V betreiben bezie-
hungsweise programmie-
ren. Da sdmtliche Bau-
steine in 0,35-um-Tech-

Der ispLSI2032 ist im 44-Pin
PLCC- sowie im 44-Pin TQFP-
Gehiuse erhiiltlich.

Lattice GmbH

Hanns-Braun-Strale 50

85375 Neufahrn

T 08165095160

=1 081 65/95 16 33

wr http://www latticesemi.com

plus)-geeignet und bietet Aus-
gangsstrome bis zu 7 A sowie
Ausgangsspannungen von 1,2V
(GTL) beziehungsweise 1,5V
(GTLp). Der Chip integriert
unter anderem einen intern kom-
pensierten Operationsverstirker,
eine Bandgap-Referenz, einen
npn-Ausgangstransistor

sowie hochgenaue
Spannungsteilerwider-
stiinde. Ausgeliefert

wird er im Spoligen
TinyPak-Gehiuse SOT
23, das extrem wenig
Platz auf der Leiterplat-
te benotigt.

National Semiconductor GmbH
Livry-Gargan-Strafie 10

82256 Fiirstenfeldbruck

T 08141/351424

& 01 80-5 30 85 86

wr~ http://www.nsc.com

nologie bitstream-kompatibel zu
den bisherigen ORCA-Familien
sind, ist ein einfacher Wechsel
auf die neuen ICs méglich.

Lucent Technologies

Bahnhofstralle 27 a

85774 Unterfohring

T (0044) 17 34-32 4299
(Dataline AT&T)

& 07 11/64 54 99

s~ http://www.att.com/lucent




Bauelemente
Komhiniert

Ein neues Mitglied seiner Inte-
grator Series stellt Actel unter
der Bezeichnung A32200DX
vor. Der 20 000-Gatter-Logik-
baustein basiert auf Actels Anti-
fuse-Architektur und ist mit
SRAM-Blocken  kombiniert.
Die Lese- und Schreib-Ports der
SRAMs werden dabei jeweils
mit einem separaten Taktsignal
angesteuert. Die 2560 Dual-Port
SRAM-Bits mit Zugriffszeiten
von 5ns konnen zum Aufbau
von anwenderdefinierten Spei-
cherbereichen mit 32 x 8 Bit
oder 64 x 4 Bit groBen Blocken
kaskadiert werden. Dariiber hin-
aus lassen sich die SRAM-
Binke zur Rekonfiguration des
Bausteins oder zum Aufbau von
General-Purpose-Logik verwen-
den. Das A32200DX arbeitet
im FIFO-Mode (First-In First-
Out) mit bis zu 100 MHz und

Sauber abgeschlossen

Im winzigen SSOP20-Gehduse
birgt das  BusabschluB-IC
RCD16-47B6 von SGS-Thom-
son  sechzehn  Leitungsab-
schluBschaltungen aus Wider-
stinden, Kondensatoren und

Schottky-Dioden. Statt bisher

bietet
keiten von bis zu 150 MHz. Mit
202 User I/Os und sechs Array
Clocks sowie JTAG-Boundary-
Scan steht das A32200DX ab
sofort im 208 Pin PQFP und

Datapath-Geschwindig-

RQFP sowie im 240poligen
RQFP zur Verfiigung.

Actel GmbH
BahnhofstraBe 15

85375 Neufahrn

@ 08165/66101

&% 081652675

wr hitp://www.actel.com

tibliche diskrete Bauteile zu ver-
wenden, um Signalverzerrungen
in digitalen Systemen mit hohen
Signalfrequenzen zu vermeiden,
kann ein einziges RCD-IC die
Leitungen eines 16-Bit-Busses
abschliefen. Damit wird die

Zuverlassigkeit von

Einschwinger

Die zwei neuen 12-Bit-DACs,
LTC1450 und LTC1450L von
Linear Technology zeichnen
sich durch eine sehr geringe
Stromaufnahme — 2 mW fiir den
1450 und nur 0,75 mW fiir seine
L-Variante — an 5-V-Span-
nungsversorgung aus. Die ICs
konnen sich bis auf wenige Mil-
livolt auf jede Versorgungsspan-
nung einschwingen. Sie verfii-
gen {iber einen gepufferten Rail-
to-Rail-Spannungsausgang, ihre
Verstarkung betrigt wahlweise
| oder 2. Neben der internen
Referenzspannungsquelle  er-
laubt eine doppelt gepufferte

20

verzerrungsanfalli-
gen  Schaltungen
verbessert und die
Montagekosten er-
heblich gesenkt.

SGS-Thomson Microelec-
tronics GmbH
Bretonischer Ring 4
85630 Grasbrunn

= 089/46 06 60

& 089/4 60 54 54

wr httpr//www.st.com

Parallelschnittstelle den An-
schluf an 8- und 16-Bit-Busse
und die gleichzeitige Aktualisie-
rung in Applikationen mit meh-
reren DACs. Die Latches kon-
nen aufgrund der pegelgetrig-
gerten Logik im Durschaltbe-
trieb transparent erscheinen.
Power-on-Reset loscht sdmitli-
che Register und sichert so zu
Beginn einer Abtastung defi-
nierte Ausgangszustinde.

Linear Technology
Oskar-Messter-Strafle 24
85737 Ismaning

= 089/96 24 55 -0
& () 89/96 31 47

Sicher erkannt

Thren zweiten Identifikations-
baustein stellt die Firma Temic
mit dem TKS5550 vor. Der
Transponder arbeitet bei einer
Frequenz von 125kHz und
kann Identifikationssysteme so-
wohl auslesen als auch neu be-
schreiben. Neben dem eigentli-
chen Schaltkreis befindet sich
im Gehéuse des 5550 ein 8 x 32
Bit EEPROM, eine Spule und
ein Kondensator. Die LC-Kom-
bination sorgt dafiir, daf der
Baustein ein von der Lesestati-
on ausgesandtes elektromagne-
tisches Feld didmpft. Diese
durch Selbstinduktion im IC
hervorgerufene ~ Veridnderung
des Feldes in der Basisstation
wird von dieser erkannt — bei
korrektem Code wird der Zu-

Schnell gewandelt

Fiir den Einsatz in Bilderken-
nungssystemen, Scannern, Ko-
pierern, Faxgeriten und Digital-
kameras ist der hochauflésende
CCD-A/D-Wandler WM8044
von Wolfson konzipiert. Das IC
wandelt 6 Millionen Pixel pro
Sekunde um und korrigiert

Eine neue Familie von
FPGAs stellt die Gate-
field Division von
Zycad vor. Die gleich-
namigen  GateField-
Bausteine basieren auf
der nicht fliichtigen,
aber  wiederprogram-
mierbaren Flash-Tech-
nologie und weisen in-
tern eine Sea-of-Tiles
Architektur auf. Diese Struktur
dhnelt denen der Gate Arrays
(GA), und auf diesen Markt zie-
len auch die neuen FPGAs.
Hoher [/0O-Count, hohe Pinzah-
len und synthese-freundlicher
Aufbau sollen GA-Designern
den Umstieg auf die GF-Familie
erleichtern. Als erste Bausteine
sind der GF1009 sowie der

GF10051 mit Komplexititen
von 9000 beziehungsweise

gang zum Sicherheitsbereich,
ins Hotelzimmer oder in den ei-
genen PKW freigegeben. Der

TK5550 ist im SO-Gehiuse
oder als blankes Die ohne Spule
verfiigbar.

Temic Telefunken microelectronics GmbH
Postfach 35 35

74025 Heilbronn

= 07131-672945

& 07131993342

wrs http://www.temic.de

dabei pixelweise die von CCD
gelieferten, nicht idealen Signa-
le. Intern enthilt der WM8044
einen 12-Bit-ADC sowie drei
8-Bit-DACs zur Regelung des

ADC-Eingangspegels. Ein
3:1-Multiplexer, korrelierte

Doppelabtastung zur Rausch-
verbesserung, Shading-, Ver-
stirkungs- und Offset-Einstel-
lungen und ein serielles Interfa-
ce fiir diverse Mikrocontroller
machen den 8044 zu einem
vielseitigen Interface-Sub-
system.

First Components GmbH

Miihlweg 1

82054 Sauerlach

T 08104/70 44
&1 081 04/99 92

51 000 Gattern verfiigbar. Fol-
gen sollen 70 000 und 100 000
Gatter-ICs. Die Place-and-Route
Software kommt aus dem Hause
Zycad, Schnittstellen bestehen
zum Synthesetool von Synopsis.

GateField

47100 Bayside Pkwy

Fremont, CA 945338-9942

@ (001)510-24957 57

& (001) 5 10-6 23-44 84

wr http://www.zycad.com/gatefield
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Elektronische

Einkaufshilfe

Seit April ist die 96er-Auflage
des ‘ZVEI Elektro + Elektronik
Einkaufsfiihrers® auf  dem
Markt. Herausgegeben vom
Verlag W. Sachon in Zusam-
menarbeit mit dem Zentralver-
band Elektrotechnik- und Elek-
tronikindustrie e. V. enthilt die-
ses Nachschlagewerk fiir die
Anbietersuche immerhin mehr
als 3500 einschligige Firmen-
und Produktnachweise. Der Ein-
kaufsfiihrer ist wahlweise als
Buch oder CD-ROM in
Deutsch, Englisch, Franzosisch
oder Spanisch zum Einzelpreis
von 136 DM erhiltlich (90 DM
im Abonnement, Preise zzgl.
MwSt.). Sein Umfang liegt bei
zirka 1000 Druckseiten. Die
CD-Version stellt eine angerei-
cherte 1:1-Kopie der gedruckten
Variante dar und ermdglicht
unter anderem gezielte Recher-
chen nach Produkten und An-
bietern am Rechner. Die deut-
sche Ausgabe ist im Buchhandel
unter ISBN 3-029032-20-1 zu
beziehen. CD und Buch gibt es
auch direkt beim Verlag.

Verlag W. Sachon GmbH & Co.

Schlofl Mindelburg

87714 Mindelheim

= 08261/999-0

0826179 99-180

1 BIS - Anwendungsbeispiels

BIS C Technische Daten
BIS C31301

MaRB: 63x33x41 mm

Arbeitstemperatur: 0..+70°C
Lagertemperatur: -20...+85° C
Anschiufart: BIS C-901
kstoff: Stahl,
Einbauart: Bundig
Schutzart nach DIN 40 050: IP 67
Gewicht: 270g
Antennenform: Rund

PAB.6

Erkennungskunde

Als elektronischen Katalog zu
ihrem beriihrungslosen Identifi-
kationssystem BIS hat die Firma
Balluff eine CD-ROM aufge-
legt. Die hiermit verfiigbaren In-
halte reichen von der funktiona-
len Beschreibung der gesamten
Produktpalette des Systems iiber
Applikationsbeispiele bis zu den
technische Daten aller einzelnen
Komponenten. Wer Montage-
und Planungszeichnungen bend-
tigt, kann diese entweder auf
einem Drucker ausgeben lassen
oder wahlweise im Bitmap und
Autocad-DXF-Format als Datei
exportieren. Der gesamte Inhalt
der CD wird tliber ein eigenes
Priisentationsprogramm  darge-
boten — trotz Windows leider
nur in fester VGA-Auflosung

~[=

PCMGIA ?lc Edit View Go Bookmarks Options Directory Window ﬂ:n.;
EERlEEEREID]

im Netz

PC Card lautet der
Name fiir das, was
bei kompakten
Speicher- und Pe-
ripherie-Schnitt-

PCMCIA (Q |

| The Worldwide Drganization for PG Card Technology ||
B R bt s e e et I

/

stellen fiir Lab- v .

About About  Standads & Industry  Resource  Web Links
tops, Notebooks POMCA POl Lieslue.  Mews.  Ovwstoy
und dhnlich trag- - ) B
bare Rechnersy- TYour Rd Herel | e
o Bhrell o ez - $498 /mouthl
steme d!\tuell an- | REIEE. S0 Clickhers fordewist |
gesagt ist. Trotz =
= i | =l e IR com/Adverising hrml e — a2
einer neuen No-

menklatur fiir die jlingste 3er-
Ausgabe des bisher als PCM-
CIA-Interface geldufigen Stan-
dards kommt die Personal Com-
puter Memory Card Association
als verantwortliche Entwickleror-
ganisation selbst nach wie vor
mit dem bekannten Kiirzel zu-
recht. Wem das jetzt aber alles zu
verwirrend ist, dem empfiehlt
sich vielleicht ein Blick auf die
WWW-Homepage der PCM-
CIA. Seit gut einem halben Jahr
offerieren die PC-Card-Lobby-
isten im Web unter anderem re-
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gelmiBig aktualisierte Nachrich-
ten aus der Industrie sowie tech-
nische Literatur iiber den Stan-
dard und dessen Nutzung bei der

Produktentwicklung. Ebenfalls
verfiighar ist eine ‘Online-
Schnupper-Ausgabe” des PC

Card Ressource Directory, einem
von der PCMCIA herausgegebe-
nen akribischen Verzeichnis mit
Nachweisen von allen erdenkli-
chen PC-Card-Produkten und
den zugehorigen Herstellern.

s http://www.pe-card.com/

: BALLUFFE

von 640 x 480 Bildpunkten. Die
Strukturierung ist dafiir aber
vorbildlich. So gelangt man bei-
spielsweise von den Bildschir-
men mit technischen Daten per
Mausklick direkt zu passenden
Applikationsbeispielen, Bestell-
formularen und weiteren Seiten
mit tiefergehenden Informatio-
nen. Wo es sinnvoll ist, sind
auch Berechnungshilfen inte-
griert, welche die Auswahl der
richtigen Komponenten fiir indi-
viduelle Anwendungen erleich-

tern. Ansonsten fehlt auf der CD
weder eine kurze Vorstellung

des restlichen  Balluff-Pro-
gramms noch ein sogenannter
Image-Teil fiir die Selbstdarstel-
lung des Unternehmens. Der
elektronische Katalog zum BIS
ist kostenlos erhiiltlich.

Gebhard Balluff GmbH & Co.
Abtlg. Prospektverwaltung
Postfach 1160

73761 Neuhausen/Filder

= 07158/173-0

&3 071 58/50 10

ProtoMat 91s

passen auf jeden Labortisch.

Feinleiterschaltungen zu.

kontaktiert

LPKF Frashohrplotter sind einfach zv bedienen, umweltfreundlich und

Die stabile Maschinenkonstruktion [iBt Prizisionsfertigung von

Sie wollen mehr wissen?

Der ProtoMat LPKF 91s mit
AutoContac sorgt fir flexible
Prototypfertigung im eigenen
Labor.

Prizises Gravieren, Bohren,
Durchkontakfieren mit Dispenser
- fertig ist die Leiterplatte.

Die Software CircuitCom Basis
mit BoardMaster ist die 100%-ige
Schnittstelle zu jedem CAD-
System.

Kopieren Sie diese Anzeige und faxen sie
an: 05131/7095-90 (Tel.: 05131/7095-0)

LPKF CAD/CAM Systeme GmbH « Osteriede 7 < 30827 Garbsen




USB multimedial

Mit dem Universal Serial Bus,
kurz USB, zeichnet sich mehr
und mehr ein neuer Standard fiir
den Anschluff von PC-Periphe-
rie ab. Rechner sowie Drucker,
Telefon, Fax und édhnliche Da-
tenendgeriite sollen den seriel-
len Bus zukiinftig méglichst ge-
nerell unterstiitzen — zumindest
nach dem Willen der Initiato-
ren. Erst im vergangenen Januar
1996 in seiner endgiiltigen Ver-
sion 1.0 spezifiziert, wird die
Verbreitung der flexiblen Plug-
and-Play-Schnittstelle ~ derzeit
von sieben GroBunternehmen
aus den Branchen Computer
und Telekommunikation prote-
giert. Neben Compaq, DEC,
IBM, Microsoft, NEC und Nor-
thern Telecom zéhlt hierzu auch
die Firma Intel. Deshalb bietet
sie unter anderem eine kosten-

zum

lose CD-ROM speziell
Thema USB an.

Die CD stellt zundchst mehr als
250 Dokumentseiten mit den
kompletten technischen Spezifi-
kationen zum Buskonzept im
PDF-Format fiir den mitgelie-
ferten Adobe Acrobat Reader
bereit. Unter Windows gelangt

Kontakisammiung MSR

MSRnet nennt sich die Internet-
Datenbank der Firma i-com in
Monchengladbach. Gedacht ist
sie fiir Techniker, Ingenieure
und alle, die sich im technischen
Bereich — speziell in den Bran-
chen Messen, Steuern und Re-
geln — betitigen. Als Online-Ser-
vice im World Wide Web ver-
spricht das MSRnet sowohl
Kontakte fiir Anwender als auch
fiir Technikanbieter: Fiir Elek-
tronikanwender steht zunichst
eine  kostenfrei  benutzbare
AdreBdatenbank bereit, aus der
sich Anschriften und Telefon-
nummern einschlidgiger Produkt-
anbieter, Hersteller und Dienst-
leister  heraussuchen lassen.

Neben dem Zugriff iiber alpha-
betisch geordnete Anbieter- und
Branchenverzeichnisse ist dabei
die gezielte Forschung nach Ein-
trigen iiber ein individuell para-
metrierbares Such-Tool méglich.

Netscape - [MSRnet Homepage

Sofern von den betreffenden Fir-
men bereitgestellt, sind in den
Datensitzen zudem  direkte
Links auf eigene Web-Seiten,
EMail-Kontakte und weiterge-
hende Unternehmensbeschrei-
bungen vorhanden.

Anbieter konnen sich im MSR-
net mittels EMail-Formular
selbst plazieren, wobei einfache
Adreleintrige ebenfalls kosten-
los sind. Fiir sogenannte erwei-
terte Eintrige inklusive zusitzli-
cher Firmenbeschreibung sind
derzeit 35 DM ohne und 50 DM
mit einem Hypertext-Link zu
zahlen (jeweils zzgl. MwSt.). In
der Preisliste des MSRnet finden
sich auferdem einige weitere
Dienstleistungen, vom Aufsetzen
einzelner Web-Seiten bis zur Be-
reitstellung individueller WWW-
Server. Fiir die Zukunft soll das
MSRNet auch eine Rubrik zur
Verotfentlichung von

Options _Directory Window _Help

Fachpublikationen

B Branch e =

14
|

© Fa st MSRmet Z Finwreise fis Destze uns Anbictar

enthalten — von die-
ser war bis Redakti-

- Ly mml_w ey onsschluf aber leider
i Px: e g noch nichts zu sehen.
Tier oo Thre: Werbaog Hébem)

© Suchen Siichen Sie grasl nach einer Fismia |

s »«6 M DNs:B:echmk “

i-com

Liirriper Stralle 417b
41065 Monchengladbach
o 02166/98789-31

i &= 02166/98789-10

il Davument. Done -

e = s hitp//www.msrnet.de

USB1.AVI

man mit dem se-
paraten Naviga-
tionsprogramm
der CD auch an
Vortragsinhalte
und Grafiken aus
den Beitrigen der
beiden zuriicklie-
genden USB Developers Confe-
rences, die im September 95 und
Februar 96 in den USA stattfan-
den. Fiir multimedialen Touch
sorgen zudem drei lingere Vi-
deosequenzen, die Ausschnitte
aus den Schliisselvortrigen der
96er-Konferenz life auf den
Bildschirm respektive an die
Soundkarte bringen.

Kommunikations-ICs

Distributor Metronik hilt fir
seine Kunden neben den Pro-
dukten der US-amerikanischen
TranSwitch Corporation auch
die ‘Product Information CD’
dieses Halbleiterherstellers be-
reit. Spezialitit des Hauses
TransSwitch sind VLSI-Chips
(very large scale integration)
fiir OEMs (original equipment
manufacturers), die Kommuni-
kationstechnik fiir Telefon-
netze, LANs und WANs
(Local/Wide Area Networks)
und die Anbieter von Kabel-
fernsehen produzieren. Die an-
gebotenen Bausteine decken
dabei Bereiche wie asynchrone
und synchrone optische Netze
oder ATM-Anwendungen ab
(ATM: Asynchronous Transfer
Mode).

Die aktuelle April-Ausgabe der
CD bietet neben dem iiblichen
Firmenportrit, den Distribu-
torenadressen sowie ausfiihrli-
chen Bauteildaten und Appli-
kationsbeispielen fiir die ge-
samte Produktpalette des Her-
stellers auch ein ‘Seminar’ zum
Thema Sprach- und Datennetze
an. Wie alle Informationen
wird diese technische Ein-
fiihrung als Volltext im PDF-
Format fiir Acrobat Reader ge-
liefert — allerdings lockern hier
zusitzliche Zusammenfassun-
gen in Form von Sprachaus-
gabe via Soundkarte das Ganze
ein wenig auf. Der Adobe

Schneller Anbieterkontakt per Fax: Seite 71

Wer sich ansonsten fiir den USB
interessiert, findet Kontakte und
Informationen via World Wide
Web auf der Homepage des
USB Implementors Forum
(USB-IF). Diese Vereinigung
vertritt die gemeinsamen Inter-
essen von Entwicklern, die das
USB-Interface in ihre Produkte
implementieren wollen. Das
USB-IF kann derzeit bereits
weit mehr als 300 Firmeneintri-
ge auf seiner Mitgliederliste ver-
buchen und zeichnet auch fiir
die vorgestellte CD verantwort-
lich. Die CD ‘USB Developers
Conferences February 1996 ist
bei Intel kostenlos zu beziehen —
allerdings nur fiir EntwicklerIn-
nen, die sich ernsthaft mit der
Implementierung des Standards
in neue Produkte befassen (An-
forderung per Fax).

Intel GmbH
Dornacher Strale 1
85622 Feldkirchen
&3 089/9 29 10 30
(Fax fiir CD-Anforderung)
s http:/www.teleport.com/~ush

Technslogy Semina

Transmission / Switching

Lot Cormad Ofice  Tandem [ Tel Oice

$q

Win/Ma

b ® 105126 S i0% | mAsixiloin

Acrobat Reader ist auf der CD
gleich fiir die fiinf gingigsten
Bctrlcbssystemc vorhanden.
Die TranSwitch Product
Information CD ist bei Metro-
nik gratis zu bekommen. Vor-
aussetzung ist aber die Zusen-
dung eines entsprechenden An-
forderungsformulares, das iiber
einen automatischen Fax-back-
Service erhiltlich ist (Abruf-
Fax). Bleibt zu erwihnen, dal}
TransSwitch ‘natiirlich” auch
mit einem Web-Angebot im In-
ternet vertreten ist, in dem sich
etliche Informationen der CD-
ROM wiederfinden.

Metronik

Leonhardsweg 2

82008 Unterhaching

&2 087 65/9 30 21 30-8 35
(Fax-back fiir CD-Anforderung)

s http://www.transwitch.com/
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iNet/Echizeit ‘96

Wieder Standortwechsel

Mit knapp iiber 100 Ausstel-
lern, 2135 Besuchern und rund
210 Kongrefteilnehmern hat
sich die diesjahrige iNet/Echt-
zeit nach Ansicht der Veran-
stalter behauptet. Auf Seiten
der Aussteller herrschte dage-
gen vorwiegend Unzufrieden-
heit aufgrund der relativ niedri-
gen Besucherzahl. Die im Fe-
bruar erstmals stattgefundene
Embedded Systems diirfte
wegen der weitgehenden
Themeniiberdeckung  hierfiir
verantwortlich sein. Als Kon-
sequenz beschlof der Ausstel-

lerbeirat am
letzten Mes-
setag, im
néchsten Jahr
die iNet/
Echtzeit par-
allel zur Em-
bedded Sy-
stems in Sin-
delfingen auszurichten. Die
Branche trifft sich demzufolge
vom 12. bis 14. Februar 1997
im gleichen Ort, wahrschein-
lich aber in separaten Hallen.
Wie das funktionieren soll, ist
derzeit offen.

Debuggen via CAN

Als Verbindung zwischen Ent-
wicklungsrechner und Zielsy-
stem prisentiert die Firma pls
ithre Kommunikationskarte fast-
PC67C. Sie basiert auf einem
mit 20 MHz getakteten Mikro-
controller SAB C167CR. Das
16-Bit-Board fungiert entweder
als Simulator, der Cl6x-Code
direkt ausfiihrt oder als intelli-
gente Schnittstelle fiir RS-232,
SSC, RS-485 sowie CAN (ISO-
DIS 11898 und CiA) bei Daten-
raten bis zu 10 MBit/s. Als Sy-
stemspeicher weist die fast-
PC67C je bis zu einem MByte
SRAM und Flash-EPROM
(Standardbestiickung je 256 KB)
auf. 64 KByte des Flash-Spei-
chers beinhalten die Firmware
flir ~ Simulatorfunktion  und
Kommunikation, der Rest steht
fiir anwenderspezifische Soft-

Spiegel-Speicher

Transparente Rechnerkopplung
fir VME-Systeme, den PCI-
Bus oder PMC-Boards (PCI
Mezzanine Card) ermoglicht
das  sogenannte  Reflective
Memory des amerikanischen
Herstellers VMIC (Vertrieb:
EBV). Dabei stehen drei Lei-
stungsklassen zur Verfiigung:

ware zur Verfiigung. Das
Plug&Play-Interface der Karte
gestattet die automatische Res-
sourcenzuweisung unter Win-
dows 95 und NT. Auf Host-
Seite kommt die Entwicklungs-
umgebung  fast-view66/WIN
zum Einsatz, diese spricht das
Board direkt an.

pls Programmierbare Logik & Systeme
GmbH

Postfach 56

02961 Hoyerswerda

T 03571/48 38-0

& (35 71/48 38-31

w ()35 71/48 38-32

20 MByte/s  mit  maximal
16 Knoten tiber 32-Bit-Parallel-
kabel (bis 300m) oder

6.2 MByte/s (maximal 2000 m)
respektive 29,5 MByte/s (bis
300 m) mit bis zu 256 Knoten
iiber Glasfaser. Die Karten
arbeiten autark und erlauben
die Kopplung unterschiedlicher

StreBtest

Alle Jahre wieder stellen sich
wagemutige Programmierteams
oder ‘Einzelkdmpfer’ wihrend
der Messe einer unbekannten
Aufgabe. Diesmal dachte sich
der Vorjahressieger, Dieter
Peter, ein elektromagnetisch an-
geregtes Pendel als Priifstein
aus. Der zu programmierende
Steuerrechner erhilt als Ein-
gangssignale den Zustand zwei-
er seitlich auf der Pendelbahn
angebrachter  Reed-Kontakte,
die bei einer bestimmten Aus-

Platz Team

00~ NN BN —

Einfach Euro

Auf einer Platine im Format
von 160 x 100 mm  bringt
MicroSys eine 68360-basierte
VME-CPU unter. Neben dem
mit maximal 25 MHz getakte-
ten Controller enthdlt das
Board 4 oder 8 MByte DRAM,
maximal 8 MByte Flash-Spei-
cher sowie 256 KByte oder
1 MByte batteriegestiitztes Sha-
red-SRAM. Zwei Piggy-Back-
Slots fiir [P-Module (Industry
Pack) nach der Green Spring
Logic Spezifikation 0.7.1 er-
moglichen den Einsatz speziel-
ler Kommunikationsmodule.
Auf der VME-Seite stellt die
Karte folgende Funktionen be-
reit: einen Single-Level-Arbi-
ter, einen Vier-Ebenen-Reque-

Rechnersysteme wie DEC
Alpha, Motorola PowerPC,
IBM-PC-kompatible,  Apple

oder HP. Der Datenaustausch
erfolgt unabhingig vom Be-
triebssystem: schreibt eine CPU
ein neues Datum in ihr Reflec-
tive Memory, steht es innerhalb
von 700 ns allen anderen ange-

lenkung des als Gewicht dienen-
den Dauermagneten schliefien.
Aufgabe der Teilnehmer war es
nun, ein Programm zu schrei-
ben, das den lotrecht unter der
Pendelachse angebrachten Elek-
tromagneten so ansteuert, daB
die Schwingung fortdauert. Ein
Team erkannte recht schnell,
dall zur Losung dieser Aufgabe
keine Regelung erforderlich ist,
sondern eine Steuerung aus-
reicht. Schon nach 35 Minuten
standen die Sieger fest:

H. Morgenstern, A. Kraus, Jager Meftechnik

M. Kdlle, Universitidt Rostock

U. Hoffmann, A. Dobbertin

U. Keinki, H. Krause, M. Pippig, Ing.-Biiro Keinki
K. F. Gebhardt, H. Vogt, Berutsal\ademle Stuttgart
Dr. E. Woitzel, S. Lange, FORTech Software

T. Prinz, E. Rieger, R.P.-Elektronik

F. Brodmeier, Brodmeier + Partner Data Consultants

ster, einen programmierbaren
VMEbus-Interrupter fiir sieben
Levels sowie einen 7-Ebenen-
Interrupt-Handler. Inbetriebnah-
me und Debugging kénnen iiber
die frontseitig herausgefiihrte
BDM-Schnittstelle erfolgen.

MicroSys Electronics GmbH
Miihlweg |

82054 Sauerlach

= 08104/801-0

& 081 04/8 01-10

schlossenen Systemen unter der
gleichen Adresse zur Verfii-
gung.
o (=}

EBV Elektronik

Burgstr. 81-83

65817 Eppstein

o 06198/592077
&2 061 98/59 20 59

= http://www.ebv.com/

EDA vom Feinsten

Fur Schaltungsentwurf

und Leiterplatten- « Typenschilder s Know How
design * Etiketten g =] rund um
. * Warnschilder .= | Software
s . : * Spezalldsungen Werkzeuge
ergonomisch i === @~ | und Aniagen
* Uberlegen Uber zehn Jahre . iy
Erfahrung s ‘ LS
sprechen & tna e
fir sich verlassig zu
35"‘;“3*85?":?’& o FoesSorpt aie Fertigen.
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CAM - Systeme

* Frontplatten

Das gesamte

Leiterplattenprototypen

* Schneller * PostScript
* Preiswerter  * Al
* Umwelt- * DXF &

= Gerber
« HPGL

freundlicher

In jede Richtung

und in maximaler
Qualitat - einfach so!
Ab 179,- DM inkl, Mwst

Vektorgrafikkonverter

VHF Computer GmbH
DaimlerstraBe 13
D-71101 Schénaich
Telefon 07031/75018-0
Telefax 07031/654031
E-Mail info@vhf.cube.de

mehr bieten Wenige
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Stephan Flock

Jubilar

100. AES Convention
in Kopenhagen

Vom 11. bis zum
14. Mai fand im Bella
Center in Kopenhagen

die 100. AES-Convention statt.

C TN
OPEN HAGEN 96-05-11/1 4

Das Bella Center bot reichlich Platz fiir etwa
300 Aussteller aus aller Welt und an die

10 000 Besucher. Nicht ohne Stolz verglich
der Vorsitzende dieser Tagung in seiner
Eréffnungsrede den Umfang der diesjahrigen
Veranstaltung mit der der letzten Convention
in Kopenhagen, die 1974 noch vollstéandig in
einem Hotel stattfinden konnte. Dank der in
regelmaBigen Abstanden zwischen den Hotels
und dem Bella Center verkehrenden Shuttle-
Busse fiel die Lage des Veranstaltungsortes
etwas auBerhalb der Stadt nicht ins Gewicht.

Wie iiblich setzte sich das Ta-
gungsprogramm aus verschie-
denen Bestandteilen zusam-
men. Neben der Ausstellung,
die an allen Tagen gedffnet
war, fanden im Auditorium
und in einigen kleineren Silen
Vortriige statt, es gab Diskussi-
onsrunden mit teilweise lebhaf-
ter Beteiligung und technische
Vorfiihrungen. Auch Ausfliige
zu einigen ortsansissigen Pri-
vat- oder Rundfunkstudios
oder etwa der Orgelbaufirma
Frobenius wurden angeboten.
Neben dem tiglichen Pro-
gramm im Bella Center be-
stand die Moglichkeit zur Teil-
nahme an verschiedenen Kon-
zerten und Festivititen.

Die Vortrige waren nach The-
menbereichen geordnet. Zu den
traditionellen Themen wie
Schallwandler, Raumakustik
und Beschallung, Signalverar-
beitung, Aufnahme- und Wie-
dergabesysteme und natiirlich
MefBtechnik kamen Rubriken
wie ‘Beeintrichtigung des Hor-
vermogens durch Musik — ein
Risiko fiir Profis?’, ein wichti-
ges Thema fiir alle, die beruf-
lich mit Musik zu tun haben.
Mit ‘Auralisation and Virtual
Reality’ wurde einem relativ
neuen Aufgabenfeld Rechnung
getragen; hier sind in der Zu-
kunft sicherlich noch viele in-
teressante Entwicklungen zu
erwarten. ‘Multichannel Sound

24

Systems and Multimedia’
schlieBlich war eine Rubrik,
die auch durch die kurz bevor-
stehende Einfiihrung der DVD
(Digital Versatile Disc) starke
Beachtung verdient.

Parallel zu den Vortrigen wur-
den elf Workshops angeboten,
in denen gleich mehrere Fach-
leute zu einem Thema zu héren
waren. Wihrend Themen wie
‘Multichannel Sound Produc-
tion Techniques’ und ‘The In-
teraction of the Visual and Au-
ditory Senses’ Vortrige sinn-
voll erginzten, setzten Themen
wie ‘Safeguarding the Audio
Heritage® oder ‘Improvement
of Recording Quality through
the Use of Delayed Support
Microphones’ eigene Akzente.

In der Ausstellungshalle lagen
immer wieder Begriffe wie
‘Double FS* (Doppelte Samp-
lefrequenz) und ‘Surround’ in
der Luft. Viele Hersteller
scheinen sich schon auf die
grofle Datenkapazitidt der DVD
vorzubereiten, deren endgiilti-
ges Format zur Zeit festgelegt
wird. Sie soll, was den Au-
diobereich angeht, variable Ab-
tastraten und Wortbreiten un-
terstiitzen, und zwar bis zu 96
kHz und 24 Bit.

So stellte beispielsweise die
Firma dCS eine AD/DA-
Wandlerkombination vor, die

mit einem Sample-Takt von
88,2 kHz oder 96 kHz arbeitet,
wobei die anfallenden Da-
tenmengen iiber zwei AES/
EBU-Verbindungen mit halber
Abtastrate iibertragen werden.
Crystal kiindigte mit dem
CS5394 den ersten integrierten
AD-Wandler mit einer Auflo-
sung von 24 Bit (bis 48 kHz)
an, erhiltlich wahrscheinlich
nicht vor Ende des Jahres. Der
ebenfalls prisentierte CS5396
soll fiir Abtastraten bis 96 kHz
einsetzbar sein.

Wiihrend der Fortschritt in der
Wandlertechnologie sich in der
letzten Zeit auf groBere Wort-
breiten und allenfalls die Er-
weiterung des Standards auf
doppelte Abtastfrequenz be-
schrinkte, stellte Sony mit
DSD (Direct Stream Digital)
einen durchaus interessanten
neuen Ansatz vor. Die Idee
hierbei ist, wie bei gingigen
Wandlerdesigns auch, einen 1-
Bit-Delta-Sigma-Wandler mit
64facher  Samplingfrequenz
einzusetzen, dieses Signal aller-
dings unmittelbar hinter dem
Modulator abzugreifen und auf-
zuzeichnen. Die Datenrate von
2,8224 MBit/s pro Kanal ist so
gewihlt, daf} relativ einfache
ganzzahlige Verhiltnisse zu
allen existierenden PCM-Da-
tenraten bestehen und der Ein-
satz entsprechender Filter bei-
spielsweise einen PCM-Daten-
strom mit 24 Bit bei einer Ab-
tastrate von 88,2 kHz erlaubt.
Der Vorteil dieses Systems
kann zum einen die leichte De-
kodierbarkeit sein (im einfach-
sten Fall ein Integrator), wobei
die fehlenden Dezimierungs-
und Interpolationsfilter her-
kommlicher PCM-Ketten si-
cherlich zur Verbesserung des
Ubertragungskanals beitragen
konnen. Zum anderen besteht
die Moglichkeit, auch nach der
Abtastung und Aufzeichnung
noch auf in der Quelle enthalte-
ne Signale zuzugreifen, die bei
einer PCM-Kodierung verlo-
rengingen. So konnte man bei-
spielsweise eine Idee des kiirz-
lich verstorbenen Michael Ger-
zon aufgreifen, auf digitalem
Weg durch die Auswertung des
hochfrequenten Vormagnetisie-
rungsstromes auf alten Analog-
tonbiandern Gleichlaufschwan-
kungen der Bandgerite zu
kompensieren. Die eventuell
noch vorhandenen Reste des
Biassignals mit Frequenzen von
zum Teil iiber 100 kHz gehen
bei der PCM-Codierung verlo-
ren, wiren aber im 1-Bit-Da-
tenstrom noch vorhanden.

Die praktische Demonstration
des Verfahrens, bei der ein
Analogtonband pur iiber eine
24- Bit/44,1-kHz-Kette oder
eine DSD-Kombination vergli-
chen werden konnte, zeigte,
daB man am Anfang einer in-
teressanten Entwicklung steht.
Eindeutige Priferenzen zugun-
sten des einen oder anderen
schienen sich jedoch noch
nicht abzuzeichnen.

Eine Vorstellung dessen, was
mit der DVD fiir Audio und
Video moglich sein wird, ver-
mittelte eine Vorfithrung von
Philips und dem Institut fiir
Rundfunktechnik (IRT). Aus
den verschiedensten Bereichen
waren kurze Beispiele zusam-
mengestellt worden; so standen
Ausschnitte eines Gospel-Kon-
zerts und mehrerer Konzerte
mit klassischer Musik, aber
auch eine Eishockey-Ubertra-
gung und die Dokumentation
eines Zirkuszeltaufbaus auf
dem Programm. Die hohe Bild-
qualitit und der mit verschie-
denen Verfahren produzierte
Mehrkanalton erzeugten eine
erstaunlich realistische Illusi-
on, von der viele Teilnehmer
beeindruckt schienen.

Rohde & Schwarz tiberraschten
mit einem ‘kleinen’ Ableger des
bekannten  AudiomeBsystems
UPD, dem UPL. Bei einem
Preis von knapp 30000 DM
gleicht es konzeptionell dem
UPD und machte einen umfas-
send ausgestatteten Eindruck.
Ein ELRAD-Test folgt in Heft
9. Bei Neutrik stand das Rapid-
test Broadcast, ein schnelles
Multitontestgerit auf DSP-
Basis, im Mittelpunkt. Daneben
priasentierte man die FFT-Op-
tion fiir das A2 und die neue,
noch nicht erhiltliche Win-
dows-Software A4. Al-und A2-
Besitzer konnen sich ebenfalls
freuen, in Kiirze wird ein letzter
Bugfix der ASO3 erhiltlich sein,
die dank Protected Mode keine
Speicherprobleme mehr auf-
weist. Audio Precision konzen-
trierte sich ganz auf das System
Two, welches seit kurzem aus-
geliefert wird. Auch von diesem
‘State of the Art” MeBsystem ist
eine Vorstellung in einer der
nichsten Ausgaben geplant.

Angesichts des unaufhaltsamen
Fortschritts in der digitalen
und rechnergesteuerten Verar-
beitung von Audio darf man
sicherlich gespannt sein, was
die kommenden AES-Conven-
tions in Los Angeles im No-
vember und in Miinchen im
Mirz 1997 bringen. roe

ELRAD 1996, Heft 8
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Elektronik-Know how auf CD-ROM

Schaltungssimulation
mit PSpice:

@ Evaluation-Version MicroSim PSpice 6.2 mit
Schematics, PSpice A/D, Probe, Stimulus-Editor,
Polaris, Optimizer

Komplettes deutsches Handbuch zu MicroSim PSpice
als Hypertextsystem

-

@ Original Herstellermodelle von Analog Devices,
Burr-Brown, Comlinear, Harris, Linear Technology,
Maxim, Motorola, National Semiconductor, Philips,
Siemens, Matsushita, Texas Instruments

Modell-Datenbank zum schnellen Auffinden und Einbinden der Modelle

11teilige ELRAD-Serie ,,Schaltungssimulation mit PSpice” als Hypertextsystem mit sémtlichen
Beispielen als PSpice-Schematic-Datei bzw. PSpice-Listing (ELRAD 8/94...10/95)

@ Public Domain SPICE3f4 fiir Windows (Version 1.3) einschlieBlich sémtlicher
Sourcecodes, vorgestellt in ELRAD 12/95

@ BOP: Evaluation-Software zur Modellierung von Operationsverstarkern
aus ELRAD 10/94

@ BJT: Evaluation-Software zur Modellierung von Bipolartransistoren
aus ELRAD 4/95

@ Mini-Spice zum Selbstprogrammieren aus ELRAD 7/95

@ Hilfsprogramme zur Optimierung aus ELRAD 10/95 '

Bestellcou On Anschrift: eMedia, Bissendorfer StraBe 8, 30625 Hannover Tel.: 0511/53 72 95
p Fax: 0511/5352 147 EMail: elrad@emedia.de Internet: http://www.heise.de
Senden Sie mir bitte die ELRAD-PSpice!start-CD-ROM zum Preis von 98,— DM zzgl. 6,— DM

fur Porto und Verpackung.

Bestellungen nur gegen Vorauskasse Absender: (bitte deutlich schreiben)
Den Betrag buchen Sie bitte von meinem Konto ab

) Name/Vorname
Konto-Nr. BLZ

Firma
Bank

Verrechnungsscheck liegt bei. StraBe/Postfach

Eurocard [ Visa American Express PLZ/Ort

Card-Nr.
o X
Gultigkeitszeitraum von Datum Unterschrift (unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

Monat/Jahr Monat/Jahr



PreView

Aufgehohrt

PADS PowerPCB Version 1.2 fiir Windows

Matthias Carsiens

Wenn man den
Aussagen des Her-
stellers Glauben
schenken darf, so
bricht mit Erscheinen
von PADS-PowerPCB
eine ‘neue Ara in der
EDA-Welt’ an. GroBe
Worte fiir ein neues
Produkt und eine
Branche, in der
ansonsten kaum
revolutionédre Dinge
passieren. Der
ELRAD-Test liberpriift,
inwieweit das neue
Layoutpaket die
geschirien Er-
wartungen erfillt und
wirft einen Blick auf
Highlights und
Schattenseiten.

E war schon ein etwas lin-

gerer Weg, bis man bei PADS
die ‘neue Ara’ einliuten konnte.
Denn bereits vor beinahe einein-
halb Jahren prisentierte der be-
kannte ECAD-Hersteller eine
erste Betaversion von Power-
PCB der Offentlichkeit. Aber
dann traten bei der Entwicklung
doch noch unvorhersehbare Pro-
bleme auf, so daB eine erste Ver-
sion erst seit Ende letzten Jahres
an vereinzelte Kunden ausgelie-
fert wurde. Nun aber scheint sie
auch reif fiir einen ELRAD-Test
Zu sein.

PADS-PowerPCB ist ein von
Grund auf neu programmiertes
CAD-Layoutsystem und bietet
diverse Neuerungen wie einen
regelgesteuerten  Shap-based-
Router auch beim manuellen
Verlegen von Leiterbahnen, ob-
jektorientierte Datenbasis und
eine grafische Anpassung an
Windows 95.

Auspacken

Das Paket besteht aus je einem
knapp 400-seitigen englisch-
sprachigen und deutschsprachi-
gen Handbuch, einer CD, einem
Dongle und einem Mauspad.
Letzteres ziert eine Schnelliiber-
sicht der verschiedenen Tool-
bars, Icons und Modeless Com-

mands. Die Installation sollte ei-
gentlich problemlos vonstatten
gehen, doch es kommt anders.
Auf dem 133er Pentium-Test-
rechner mit Windows 95 findet
‘Setup’ den Hardwarekey nicht.
Die Software 146t sich grund-
sitzlich nur installieren, wenn
man die Landessprache auf
‘English, United States” um-
stellt. Nach der Installation kann
und sollte man diese Einstellung
aber wieder zuriicksetzen.

PowerPCB belegt direkt
32 MByte auf der Festplatte, in-
direkt mindestens 50 MByte,
denn selbst mit 32 MByte RAM
freien Arbeitsspeicher entsteht
sofort eine Swap-Datei von
nicht unter 20 MByte. Einige
Funktionen wie das Scrollen
des gezoomten Arbeitsbereiches
scheinen reichlich speicher-
hungrig zu sein.

Nach erfolgreicher Installation
kann man eines der mitgeliefer-
ten Demoboards laden und dank
der Tooltips sowie der umfang-
reichen Hilfe sofort mit dem
Programm arbeiten. Empfeh-
lenswerter ist es, das Handbuch
durchzuarbeiten. Gut gegliedert
und leicht verstindlich fiihrt es
den Anwender thematisch auch
zu den miichtigen Funktionen
der Software.

Die Anpassung an Windows 95
brachte einige von anderen Pro-
grammen  bereits  bekannte
Merkmale. So erscheint nach
Klick auf eines der Icons in der
Main Toolbar eine frei ver-
schiebbare Leiste mit Unter-
kommandos. Solche ‘Floating
Subcommand Toolboxes’ las-
sen sich auch an beliebiger Stel-
le des Arbeitsbereiches ablegen
(Bild 1). Von den vier Tool-
boxen Drafting, Design, Auto
Dim und ECO kann man jedoch
immer nur eine ge6ffnet halten.
Alle Meniis und Dialogboxen
weisen das aktuelle 3D-Design
auf, die rechte Maustaste akti-
viert ein kontextabhingiges
Menii. Nicht ganz iiberzeugend
ist das mehrfache Undo/Redo,
da es nicht immer alle ausge-
fithrten Aktionen erfaf3t.

Ein bereits von den Vorginger-
versionen bekanntes Merkmal
ist das frei positionierbare Sta-
tusfenster. Es enthilt neben ei-
nigen niitzlichen Statusangaben
eine Schnelleinstellung der akti-
ven Layer, der Bauteiliiberlap-
pung, des DRC Checks sowie
ein Fenster mit dem aktuell ge-
wihlten Bildausschnitt. Darin
ist per Maus auch direktes Zoo-
men und Scrollen in Echtzeit
moglich. Zusiitzlich lassen sich
bis zu neun Ansichten unter
einem frei definierbaren Namen
abspeichern. Sie sind an das je-
weilige Design  gebunden,
gehen also nicht verloren.

PowerPCB bietet viele Optionen
und erlaubt unterschiedliche Ar-
beitsweisen. Drag and Attach,
Drag and Drop oder No Drag
Moves sind im Design Preferen-
ces Dialog wihlbar (Bild 2).
Hier findet sich auch die Einstel-
lung des DRC, eine automati-
sche Generierung von Teardrops
oder eine Miterfunktion zur Ver-
meidung von 90°-Winkeln.

Ein umfangreiches Selektionsfil-
ter erginzt die komplette Win-
Palette an Selektionsverfahren,
also einfaches Anklicken, mehr-
faches mit gedriickter ‘Strg’-
Taste und Aufziehen eines Se-
lektionsfensters. Im Menii der
rechten Maustaste lassen sich
auflferdem die meistbenutzten
Objekttypen direkt anwihlen
(Quick Filter). Ubersichtlich,
einfach zu bedienen und dullerst
niitzlich zeigt sich auch der Su-
chen-Dialog. In der dazugehori-
gen Dialogbox Find lassen sich
nicht nur Objekte finden, son-
dern auch gleich in einem Ar-
beitsschritt mehrfach selektieren.

Natiirlich unterstiitzt PowerPCB
auch Copy und Paste. Damit es

ELRAD 1996, Heft 8
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dabei nicht zu Designfehlern
kommt, ist ein Update der zu-
grunde liegenden Netzliste notig.
Dies erledigt das Programm im
ECO-Modus, in dem es eine ent-
sprechende Datei — wie zur
Backannotation — erzeugt. Auch
Mehrfachselektion ist moglich,
um beispielsweise ein SMD-
Bauteil samt Fanout und Be-
maBung auf einen anderen Layer
zu verschieben. ‘Copy as Bit-
map’ erlaubt ein ausschnittswei-
ses Einbinden von beliebigen se-
lektierten Objekten in andere
Programme via Zwischenablage.

Die Frage nach selbst definierten
Hotkeys beantwortet der Makro-
rekorder (Bild 3). Belegbar sind
F2...F12, jedoch nur in Kombi-

nation mit der Steuerungs- oder

Umschalttaste. PowerPCB ver-
fligt ansonsten iiber sogenannte
Modeless Commands, welche
per einfachem Tastendruck und
in jeder Situation arbeiten. So
bringt ‘D’ den aktiven Layer
nach vorne, nach Eingabe von
‘G’ ist das Raster einstellbar. Ob
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die Accelerator Keys die Arbeit
gegeniiber dem Zugriff auf Icons
per Maus tatsichlich beschleuni-
gen, bleibt Ansichtssache. Fiir
Befehle wie ‘Rotate” (Strg-R)
oder Copy (Strg-C) sind immer-
hin zwei Tasten, fiir “Zoom
Alles” (Strg-Alt-E) und “Vorhe-
rige Ansicht’” (Strg-Alt-P) sogar
drei Tasten gleichzeitig zu
driicken.

Beim der Bewegen und Plazie-
ren von Bauteilen steht ein lei-
stungsfihiges dynamisches
Ratsnest bereit. Ungewdohnlich
sind die Konfigurationsmog-
lichkeiten, denn die Lingenmi-
nimierung in Echtzeit ist nicht
nur abschaltbar, sondern auch in
ihrer  Vorzugsrichtung ein-
schrinkbar (horizontal, vertikal,
seriell oder parallel).

Nachrichten

PADS bietet weder eine zentrale
Datenbank noch ein gemeinsa-
mes Programm fiir Schaltplan
und Layout. Daraus resultieren-
de Beschriinkungen der Funktio-

huke——

 wanEuon
C ligrave Cince:
'

Gmp E\iﬂnr

I~ KeepSignat? | ©
Part Names ‘\
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Bild 2. Uber Design Preferences legt der Anwender die
wichtigsten Verhaltensweisen des Programms fest.
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Bild 1. PowerPCB bietet eine
aufgerdumte Oberflache mit
frei verschiebbaren Tool-
boxen und einem globalen
Zoom- und Scrollfenster.

nalitdt beseitigt die Inter Process
Communication (IPC). Sie ver-
bindet PowerPCB mit einem
gleichzeitig unter Windows lau-
fenden Schaltplanzeichner durch
den Austausch von Messages.
Es ermdglicht Funktionen wie
Crossprobing (zeigen markierter
Objekte eines Programms im je-
weils anderen) oder den automa-
tischen Austausch von ECOs
(Anderungsinformationen  an
Schaltplan/Layout). Dazu stehen
zwei Protokolle zur Verfiigung:
‘PADS Native’ schafft den Kon-
takt zu Viewlogic, ‘EDA Brid-
ge’ zum PADS Simulationspro-
gramm Logic.

Zauberkiinstler

Nach Klick auf ‘Decals’ im Li-
brary-Manager gelangt man in
den Bauteileditor. Im Gegensatz
zu vielen anderen Programmen
sind die Pads oder Pins eines
Gehiuses nicht mit dem elektri-
schen Anschlufl (Terminal) zur
spiteren Verdrahtung identisch.
Im Normalfall kann man dies
einfach ignorieren, da Pad und
Terminal oft an der gleichen
Stelle liegen. Bei vielbeinigen
SMD-Bauteilen jedoch macht
sich ein vom Pad entfernt ange-
ordnetes Terminal schnell be-
zahlt. Denn zum Beispiel ist das
Fanout zusammen mit dem
Bauteil abspeicherbar. Auch
Kupferflichen fiir verbesserten
Masseanschlul oder Wirme-
ableitung bleiben mit dem Bau-
teil verbunden und erlauben
einen sofortigen und effizienten
Routereinsatz. Padstacks — ein-
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zeln definierbare, tibereinander-
liegende Lotaugen bei einem
Multilayer — lassen sich sowohl
hier als auch spiter direkt im
Board erstellen und bearbeiten.

Um zeitraubende, stindig wie-
derkehrende Eingaben bei der
Erstellung eines Footprint zu
vermeiden, besitzt der Decal-
Editor zwei Hilfen. Uber ‘Step
and Repeat’ lassen sich Termi-
nals in beliebigem Abstand und
beliebiger Anzahl sauber ausge-
richtet auf einen Schlag erzeu-
gen. Der ‘Decal Wizard™ wie-
derum sollte eigentlich Pflicht
in allen Layoutprogrammen
sein. Uber eine leicht verstind-
liche Dialogbox lassen sich die
drei Gehiuseformen DIP, SOIC
und QUAD kinderleicht und
blitzschnell erzeugen (Bild 4).
Nach Eingabe einiger weniger
Daten ist im Preview-Fenster
die Gehiduseform kontrollierbar.
Man darf allerdings gespannt
sein, ob PADS neuer Schalt-
planzeichner diese Funktiona-
litit auch beim Zeichnen der
Symbole bereitstellen wird.

Flachen und Fillung

PowerPCB kennt verschiedene
Arten der Flichenfiillung. Es
lassen sich Kupferflichen mit
beliebigem Umrif} erstellen und
mit Freiflichen innerhalb des
Umrisses versehen. ‘Pour’ be-
wirkt hier noch keine Fiillung,
sondern eine Umhiillung aller
Leiterbahnen durch eine weite-
re  ‘Outline” (Bild 5). Erst
‘Hatch’ fiillt die Flidche auf ver-
schiedenste Weise gestrichelt,
bei entsprechender Strichdicke
auch komplett. Beide Funktio-
nen sind vielfiltig konfigurier-
und kombinierbar und lassen
sich relativ einfach anwenden.
Natiirlich entstehen dabei auch

Miscio Nasme [Macro? .

[ Mo s bwsn sucoasifi) recoided.

Gogiam I

Bild 3. Der ausgekliigelte Makrorecorder erlaubt auch das
Abspielen einer kompletten Arbeits-Session.

Schneller Anbieterkontakt per Fax: Seite 71



PreView

Edit View Setip Window Halp

, \H |H|Tnpr '|‘0 ISA IS é =~

Bild 4. Der Decal Wizard, hier bei der Erstellung eines Quad-
Flatpacks, wiirde vielen Programmen gut zu Gesicht stehen.

Thermalpads entsprechend den
gewithlten Einstellungen. Das
Verschieben einer freigerechne-
ten Fliche erfordert ein manuel-
les erneutes Fluten, fiir eine ge-
fiillte Fliche danach ein erneu-
tes Hatchen. Hier hat Power-
PCB noch Nachholbedarf. Auch
werden Vollflichen nicht
speichert. Nach Laden eines
PCB ist also zuerst iiber Hatch
die Fldche erneut zu fiillen. Die-
ses Zugestindnis an langsame
dltere Rechner erwies sich auf
dem Testrechner auch bei kom-
plexen Boards als unnétig.

.
ge-

Routing mal drei

PADS stellt insbesondere die
Leistungsfihigkeit der integrier-
ten Router heraus, und tatsdch-
lich zeigt sich PowerPCB gut
geriistet. Beim manuellen oder
interaktiven Verlegen selektiert
der Layouter eine Airline und
kann im Popup-Menii der rech-
ten Maustaste zwischen drei
Methoden wiihlen. Mit ‘Route’
arbeitet man konventionell, gibt
also Ecken und Vias wihrend
des Verlegens ein. ‘Autoroute’
ist ein einfacher Pin-zu-Pin-
Router, der nur auf einem Layer
und nur im aktuellen Raster mit
der jeweils selektierten Verbin-
dung arbeitet. ‘Dynamic Route’,
ein rasterloser Shape-Based-Al-
gorithmus, folgt dem Cursor
und verlegt hinter ihm die Lei-
terbahn ohne Designfehler.
Dabei verschiebt er sogar an-
grenzende Leiterbahnen und
Vias in Echtzeit. Der Anwender
kann so verschiedene Verle-
gungswege schnell ausprobie-
ren und erhilt betrichtliche Un-
terstiitzung bei seiner Arbeit.

In allen drei Modi gelten sowohl
Pin-Pair- als auch Routing-Rules,

28

einstellbar iiber die gleichnami-
gen Dialogboxen. Pin-Pair ge-
wiihrleistet das Routen zwischen
zwei Pins, ohne dall der Auto-
router andere am gleichen Netz
hingende Pads beriicksichtigt.
Auflerdem generiert PowerPCB
bei entsprechender Voreinstel-
lung automatisch Teardrops und
vermeidet dank des integrierten
Miters 90°-Ecken.

Ein automatisches Entflechten
aller Verbindungen bezeichnet

PADS als Batch-Proze. Die
Unterschiede der integrierten

Router sind schnell erklirt: Auch
wenn PADS den Ripup-and-
Retry-Algorithmus im Hand-
buch als duBerst leistungsfihig
bezeichnet (100 %), diirfte er er-
hohten Anforderungen wie kom-
plexen SMD-Boards nicht genii-
gen. Da hat der PADS Advanced
Router erheblich mehr Chancen.
Der Layouter kann, muf} aber
nicht, eine Box in der komplexe-
sten Zone des Boards definieren.
Advanced entflechtet diesen
Teilbereich nun mittels verschie-
dener Techniken. Danach be-
ginnt es die ndchste Box und be-
wegt sich dabei in einer vom
Anwender vordefinierbaren Art
tiber die gesamte Platine. Beim
Wechsel von einer Box zur
nichsten kommen auch Techni-
ken wie ‘Push and Shove’ von
Leiterbahnen und Vias zum Ein-
satz. Wie bei allen Routern ste-
hen verschiedene Punkte zur Op-
timierung des Ergebnisses bereit,
darunter auch ein Speichern und
Laden der zu verwendenden
Strategie. Beide Router kranken
allerdings an der nicht Win-
dows-konformen Oberfliche
samt uniibersichtlicher Menii-
struktur. Schade, dal PADS
diese nicht auf den gleichen
Stand wie das PCB gebracht hat.

Bild 5. Eine Flachenfiillung ohne ‘Hatch’ ergibt eine
abschirmende Umhiillung der Leiterbahnen.

Am heutigen Router-Standard
Specctra kommt auch PADS
nicht vorbei und bietet dafiir eine
recht komfortable Integration in
Form einer automatisierten Da-
teniibergabe. Im Menii ist Specc-
tra direkt anwihlbar, nach An-
wahl von Setup stehen einige
Optionen zur Steuerung des
Routers bereit. Bekanntlich steu-
ert man das Cooper & Chyan-
Produkt iiber ein sogenanntes
‘Do File’ im ASCII-Format.
Auch dafiir existiert eine Win-
dows-gerechte Umsetzung in
Form des Do-File-Editors, so
daB der Layouter weder den ge-
nauen Befehlsaufbau kennen
noch eine solche Datei per Tex-
teditor selbst schreiben muB3. Die
in PowerPCB definierten ‘Ex-
tended Rools’ konnen dem
Specctra aber auch automatisch
als ‘Do File’ libergeben werden.

Ausgabe

Auch der CAM Prozessor zur
Ausgabe der Daten hinterldft
einen guten Eindruck. PADS ist
es gelungen, eine quasi selbster-
klirende Dialogbox zu erstel-
len, welche sich inklusive aller
weiteren Unterdialoge komplett
mit wenigen Mausklicks konfi-
gurieren und bedienen ldft. Der
einfache Setupvorgang zur Zu-
sammenstellung der einzelnen
Layer und der dedizierten An-
weisung, was genau wie in wel-
chen Farben gedruckt wird,
iberzeugt ebenso wie die Pre-
views mit Zoom fiir alle Aus-
gabegerite und die integrierte
Seitenvorschau mit Positionie-
rungshilfe.

Interessant ist auch das Konzept
der ‘Documents’. Dabei handelt
es sich einerseits um die niitz-
liche Moglichkeit, Zusammen-
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stellungen von Layern sowie
den gesamten Setup des Ausga-
begerits abzuspeichern und
beim nichsten Projekt einfach
erneut zu benutzen. Zum ande-
ren sind Documents in die
PCB-Datei importierbar. Ver-
schickt man also sein Layout,
kann der nichste Anwender im
CAM-Prozessor direkt alle ge-
speicherten Ausgabedefinitio-
nen nutzen. Trotz der umfang-
reichen Moglichkeiten hat man
bei PADS iibersehen, daB} ein
Laserdrucker nicht nur Schwarz
und Weill beherrscht. Auch
fehlt eine ebenso gelungene Er-
stellung von Nutzen.

Fazit

PowerPCB wird seinem Namen
gerecht. Der Anwender erhilt
ein ausgereiftes, praxisgerechtes
und leistungsfihiges Werkzeug
zur Entflechtung und Erstellung
von Layouts. Dariiber hinaus
scheinen die Entwickler die
Vorteile der Windows-Ober-
fliche nicht nur begriffen zu
haben, sondern stellen diese
dem Anwender auch in Form
eines sehr gut zu bedienenden
Programms zur Verfiigung.
Wenn zudem der fiir das vierte
Quartal angekiindigte Schalt-
planzeichner PowerLogik der
Qualitiit des PCB entspricht und
man bei PADS die Routerober-
flichen noch anpaBt, darf man
bei Preisen, die je nach Ausbau
im Bereich zwischen 3900.—
und 49 000,— Mark liegen, von
einem rundum gelungenen
Paket sprechen. pen

Tecnotron Elektronik GmbH
Briihlmoosweg 5/5a

88138 Weibensberg

= 08389/92 00-0

&2 0 83 89/92 00-60
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Auftrieb

Eagle 3.5: Schaltpian, Layout und Autorouter

unter DOS und 0S/2

Matthias Carstens

Das brandneue Produkt
aus dem Hause
CadSoft lockt mit
Merkmalen, bei denen
eingefleischte Eagle-
Anwender feuchte
Augen bekommen,
denn auf eine neue
Version in dieser Form
warten sie schon seit
Mitte 94. Ob der
Glanz nach einem
kritischen Blick noch
erhalten bleibt, sollte
sich am Ende der
Teststrecke zeigen.

Gleich zur augenscheinlich-

sten Neuerung: CadSoft, in Sa-
chen Raubkopie bekannt als

Deutschlands Saubermann
‘Nummer 17 [1], schmeift alle
ideologischen Bedenken {iber
Bord und verfolgt nun die Stra-
tegie der Mitbewerber des unte-
ren Preissegmentes: es gibt kei-
nen Dongle mehr, trotz der
damit unweigerlich einherge-
henden Zahl an unzuldssigen
Mehrfachinstallationen.  Der
Verkaufspreis hingegen (2760
DM inkl. MwSt.) hat sich nur
geringfiigig gedndert. Dafiir
sind alle Mehrfachlizenzen dra-
stisch im Preis gefallen. So ko-
stet eine Lizenz fiir fiinf User
nur noch 5520 DM.

Eagle ist ein komplettes, inte-
griertes und mit einheitlicher
Oberfliche ausgestattetes Pro-
gramm bestehend aus Schalt-
planzeichner, Layouteditor und
CAM-Prozessor. Dank der wei-
ten Verbreitung in Deutschland
und der hohen Anwenderzahlen
sind Bibliotheken und Konver-
ter auch von Fremdanbietern er-
hiltlich. Dienstleister in der
Leiterplattenbranche unterstiit-
zen das Eagle-eigene Board-
Format (*.brd). Fiir den Lay-
outer heifit das, er muBl sich
keine Gedanken um die CAM-

Ausgabe, etwa die Erstellung
von Gerber- oder Excellon-Da-
teien, machen. Im Lieferumfang
befindet sich neben dem erwei-
terten Referenzhandbuch erst-
mals ein kleines, durchaus ge-
lungenes und niitzliches Trai-
ningshandbuch.

Bodybuilding

Eagle 3.5 baut auf der bereits in
ELRAD 9/94 vorgestellten Ver-
sion 3.0 auf und bietet gleich
eine ganze Latte neuer Merk-
male und Funktionen [vgl. 2].
Viele — wenn auch nicht alle —
der fritheren Kritikpunkte sind
inzwischen beseitigt. Hier die
wichtigsten Erweiterungen:

— Gleichzeitiger Betrieb aller
Programmteile,

— Online Forward- und Back-
annotation,

— Crossprobing,
— Projektverwaltung,

— Batch Handling im CAM-Pro-
zessor,

— User Language Programms,
— OS/2-Version.

Was bisher nur zu erahnen war,
ist nun Realitit geworden:

Eagle bringt sein eigenes ‘Mini-
Windows” mit. Nach dem Start
erscheint ein Desktop und das
Control Panel, quasi die Zen-
trale zum Aufruf der einzelnen
Module. Jeder weitere Pro-
grammteil erscheint als zusitz-
liches Fenster, ist groBenver-
dnderbar oder als Icon auf dem
Desktop abzulegen. Schaltplan,
Layout, Bibliothekseditor, CAM-
Prozessor (Druck- und Plot-
ausgabe), Texteditor und Hilfe
lassen sich also gleichzeitig
offnen. Zwei verschiedene
Schaltbilder oder einfach nur
zwei Fenster mit verschiedenen
Seiten ein und desselben
Schaltbildes sind jedoch nicht
moglich.

Vor und zurilick

Beim Laden der mitgelieferten
Ubungsschaltung ~ (democmp.
sch) zeigt sich sogleich eine
weitere Neuigkeit. Da das zu-
gehorige Layout im selben Ver-
zeichnis liegt (democmp. brd),
lddt Eagle die Platine gleich au-
tomatisch mit und legt sie als
Icon auf dem Desktop ab. Ursa-
che ist die neue Forward- und
Backannotation, welche dank
spezieller Konsistenzmarker in
der Schaltplan- und Layoutdatei
einen fehlerfreien Datenbestand
ermoglicht. Voraussetzung ist,
da} beide Dateien gleichzeitig
geoffnet sind. Auch wenn der
Tester diesem ‘Online-Verfah-
ren’ eine gesunde Skepsis entge-
genbrachte, in der Praxis funk-
tionierte es tadellos. Da der ge-
samte  Datenabgleich  ohne
Zutun des Anwenders vonstat-
ten geht, erreicht er eine Benut-
zerfreundlichkeit, wie sie sonst
nur von Systemen mit zentraler
Datenbank bekannt ist. Jedes
Umbenennen, Pin- oder Gate-
swappen, Loschen, Einfiigen
von Bauteilen und Netzen wird
sofort im jeweils anderen Pro-
grammteil sichtbar. Selbst iltere
Projekte konnen davon profitie-
ren, da die Konsistenzpriifung
auch nachtriglich moglich ist.
SchlieBlich arbeitet hier auch
das unbegrenzte Undo/Redo
korrekt.

Bild 1 zeigt einen schonen Ne-
beneffekt der neuen Zusammen-
arbeit: Selektiert man ein belie-
biges Objekt in dem einen Fen-
ster, wird das Pendant im je-
weils anderen Fenster sofort
heller dargestellt. Dieses auch
Crossprobing genannte Merk-
mal wird von CadSoft nicht als
solches beworben, wohl weil es
(noch) nicht die von anderen
Programmen her gewohnte
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Funktionalitit aufweist. So
funktioniert das Highlighten nur
im sichtbaren Fensterbereich,
und auch Autozoom oder Auto-
find des gewihlten Objektes
sind nicht méglich.

Verbesserungsfihig erscheint
ferner die neue Projektverwal-
tung. Im Grunde handelt es sich
hier lediglich um die Moglich-
keit, den gesamten Zustand des
Programmes unter einem frei
definierbaren Namen in einer
*.epf-Datei abzuspeichern (de-
fault: eagle.epf). Prinzipiell eine
schone Sache: VerldBt man
Eagle, startet es beim néchsten
Mal mit den gleichen Dateien,
Fensterpositionen und Pfaden.
Der Anwender kann also an der
gleichen Stelle weiterarbeiten,
an der er das Programm verlas-
sen hatte. Spinnt man diese Idee
konsequent weiter, miifite aller-
dings auch der Inhalt des Kom-
mandozeilenpuffers  (History)
sowie das komplette Undo/
Redo wieder zur Verfiigung
stehen. Immerhin: Bei konse-
quenter Anwendung lddt man
Schaltbilder und Platinen bald
nicht mehr ‘normal’ iiber das
Control Panel oder direkt in
den Editoren, sondern arbeitet
nur noch mit der Projektver-
waltung.

Apropos Pfade laden: Endlich
kann der Anwender Pfade fiir
den primiren Zugriff der Datei-
auswahlfenster per Dialogbox
festlegen (design, job, script,
ulp, Ibr). Obwohl damit ein wei-
terer Schritt in Richtung Benut-
zerfreundlichkeit getan ist, muf}
dieses Verzeichnis manuell auf
DOS-Ebene angelegt und alle

mitglieferten Dateien per Hand
umsortiert werden.

Maschinell

Kriiftig zugelegt hat der CAM-
Prozessor. Er ist nun nicht nur
direkt, ohne Verlassen des Pro-
gramms, zuginglich, sondern
bietet obendrein auch alle in
der letzten Version vermiflten
Merkmale. Dazu zidhlt das Zu-
sammenstellen  verschiedener
Layerkombinationen (Sections)
fiir die iiblicherweise nétigen
Filme, die Ausgabe des kom-
pletten Filmsatzes auf einen
Schlag sowie das Erstellen
immer wieder zu verwendender
Default-Dateien. Nach Wahl
der jeweiligen Section bewirkt
ein Klick auf ‘Process’ die
Ausgabe anhand der aktuellen
Einstellungen. Jede andere Sec-
tion zeigt entsprechend andere

Einstellungen, ‘Process Job’
arbeitet schliellich alle Sec-
tions nacheinander ab. Unter

‘Prompt” lidBt sich sogar noch
ein hilfreicher Kommentar ein-
geben. Wenn CadSoft jetzt
noch den Ausdruck von mehr
als einer Schaltplanseite (bei-
spielsweise allen) gleichzeitig
ermdglicht, bleiben keine Wiin-
sche mehr offen.

Mit den User Language Pro-
gramms kniipft Eagle ebenfalls
an eine von anderen Herstellern
her bekannte Fihigkeit an.
Diese universelle Programmier-
schnittstelle unterstiitzt den An-
wender bei der Erzeugung be-
liebiger Ausgabedateien. Wel-
che Moglichkeiten mit der C-
dhnlichen Sprache tatsdchlich
zur Verfligung stehen, zeigen

CadSofts Entscheidung, mit
der neuen Version auch auf
OS/2 zu setzen, ergibt aus
heutiger Sicht wenig Sinn.
Zwar hat Eagle hierdurch
quasi ein Monopol auf IBMs
Betriebssystem, doch die An-
zahl der damit im CAD- und
EDA-Bereich  eingesetzten
Rechner diirfte verschwin-
dend gering sein. Uber die
Zukunft von OS/2 muff man
auch nicht lange spekulieren,
denn fiir IBMs OS/2-Strategie
fand Thompson deutliche
Worte, die so manch kleinen
Softwareentwickler nach-
denklich stimmten. Ziel sei
die Fokussierung auf GroB-
kunden [...]. Diese letzte

Domine von OS/2 wolle man
nicht kampflos Windows NT
iiberlassen [3].

Wenn man aber beriicksich-
tigt, daB eine soche Entschei-
dung nicht erst gestern gefillt
wurde, sondern bereits zu
einem Zeitpunkt, als der Er-
scheinungstermin  fiir Win-
dows 95 alles andere als gesi-
chert galt, relativiert sich das
Bild etwas. Trotzdem: eine 32-
Bit-Windows-Version ist laut
CadSoft bereits in Vorberei-
tung. Zur Benennung einen
bestimmten Erscheinungster-
mins will man sich verstind-
licherweise nicht hinreifen
lassen.
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Bild 1. Mehrere Fenster gleichzeitig gedffnet, Forward/
Backannotation und Crossprobing ergeben ein

runderneuertes Eagle.

einige mitgelieferte Beispiele
wie die Ausgabe einer Stiick-
liste, der DXF-Export oder die

Erstellung einer PostScript-
Datei. Daneben finden sich
zwel  niitzliche  ‘Goodies’:

‘Snap50° richtet alle Bauteile
auf dem gewihlten Grid neu
aus, so dal} versehentlich ver-
rutschte Bauteile wieder im Ra-
ster liegen und so weder im

DRC noch beim Autorouten
Probleme bereiten. Noch
brauchbarer scheint ‘Renum-

ber’, zumindest bis es eine sol-
che Funktion auch direkt im
Programm gibt. Dazu ruft man
einfach den Befehl ‘run ulp re-
number’ auf. Alle Bauteile der
geladenen Platine werden dar-
authin neu durchnumeriert. Zur
Aktivierung des neuen Zustan-
des ist nur noch die entstandene
Script-Datei renumber.scr  zu
laden. Bei aktiver Forward/
Backannotation aktualisiert sich
auch sofort der Schaltplan. Zu-
gleich macht dieses Beispiel
deutlich, welchen Funktionsvor-
sprung manch andere Program-
me weiterhin besitzen. Dort
wihlt man Renumber eben
nicht nur direkt im Programm,
sondern kann auch noch zwi-

schen verschiedenen Vorge-
hensweisen der Neunumerie-

rung wihlen.

Wahrsagerei

An dieser Stelle riskiert der Te-
ster eine Vorhersage. mit wel-
chen Neuigkeiten Version 4.0
in einem halben Jahr auftrump-
fen konnte: Echtes MDI
(gleichzeitiges Offnen mehre-
rer Schaltbilder/Platinen), ein
neuer Router mit Teardrops
und Miter/Recorner-Funktion,
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dynamisches Ratsnest, voll-
stindiges Crossprobing, Ausga-
bevorschau und ‘butterweiches’
Pannen in Echtzeit. Von Mo-
dulverwaltung oder gar einer
32-Bit Windows-Version wagt
man kaum noch zu trdumen ...

Fazit

In der Version 3.5 bietet Eagle
weit mehr positive Neuigkeiten
als in seiner 3.0-Ausgabe. Wer
immer noch mit dlteren Versio-
nen arbeitet, sollte schnellstens
updaten. Insgesamt ist das Pro-
gramm um Klassen ausgereifter
und leistungsfihiger geworden.
Auch die Bedienbarkeit ist
dabei nicht auf der Strecke ge-
blieben, sondern eher einfacher
geworden. Selbst Neueinstei-
gern kann man Eagle bedenken-
los empfehlen. Unabhingig von
CadSofts Support bietet das
Programm dank der vielen In-
stallationen in Deutschland dem
Anwender einige zusitzliche
Vorteile. Dazu gehéren zum
Beispiel spezielle Script/ULP-
Dateien fiir eine weitreichende
Unterstiitzung bei der Platinen-
herstellung. pen

CadSoft Computer GmbH
Hofmark 2

84568 Pleiskirchen

= 08635/8 10

& 086 35/9 20
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Starter-Kit fiir Intels MCS-251-Controller

Ernst Ahlers

Fiunfzehnmal schneller,
reduzierte EMI,
erhohte Effizienz,
C-Unterstiitzung,
Investitionsschutz,
kirzerer Entwicklungs-
zyklus. Lauter Attribute,
die Intel der Controller-
architektur MCS-251,
dem designierten
Nachfolger des
angejahrten, aber
immer noch gern
gewahlten 8051er,
verpaBt. Ob die MCU
diese Versprechungen
einlost, kann man
anhand des frisch
eingetroffenen Project-
Builder-Kits liberpriifen.
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Imels 8051 war und ist
Grundlage fiir eine schier un-
ibersehbare Menge von 8-Bit-
Controllern. Nicht nur aus eige-
nem Haus, auch in Bausteinen
anderer Hersteller — beispiels-
weise Atmel, Dallas, Philips,
Siemens — findet man den ur-
spriinglichen Sler-Kern neben
verschiedenartiger  Peripherie
und mit unterschiedlichem
Speicherausbau wieder.

Allen Nachriistungsbestrebun-
gen (hohere externe Taktrate,
verbessertes Instruction-Fetch,
Pipelining, Erweiterung des Be-
fehlssatzes, groBerer interner
Programm- und Datenspeicher)
zum Trotz verlangen Anwender
stets nach mehr Rechenleistung.
Diesem Wunsch will Intel mit
dem MCS-251 nachkommen.
Passend zum neuen Controller
steht jetzt das fiir rund 690 DM
bei den Distributoren (beispiels-
weise Keil Elektronik, Gras-
brunn) erhiltliche Project-Buil-
der-Kit zur Verfiigung, das die
Redaktion sich niiher angesehen
hat.

Im ersten von zwei Kartons fin-
det man neben dem Handbuch
das sogenannte Target-Board.
Es ist mit einem 87C251SB
(sieche Kasten ‘5lers Nachfol-

ger’) ausgestattet, der in seinem
OTPROM den zum Zusammen-
spiel mit dem Compass-Debug-
ger (s. u.) notwendigen RISM
(Reduced Instruction Set Moni-
tor) enthilt. Als Arbeitsspeicher
fungiert ein 32 K x 8-SRAM,
das einen der zwei 32-Pin-DIL-
Sockel — je einer fiir Paged- und
Nonpaged-Modus — belegt. Al-
ternativ. kann man hier ein
EPROM, Flash-Speicher oder
groBeres SRAM (bis 128 K x 8)
einsetzen. Eine Handvoll Jum-
per erlaubt die Konfiguration
des Speicherzugriffs abhingig
von Typ und Betriebsart. Fiir
Hardwareerweiterungen stehen
an einer 50poligen Pfostenleiste

alle notigen Systemsignale zur
Verfiigung.

Die Verbindung mit dem Host-
PC erfolgt tiber eine serielle
Schnittstelle. Ein passendes
Kabel — eine schlichte 9polige
Sub-D-Verlingerung geniigt —
liegt dem Kit nicht bei.
AuBerdem mufl man noch eine
stabilisierte Spannung von 5 V
bei maximal rund 200 mA
zur Versorgung bereitstellen.
Nach dem Einschalten verkiin-
det das Target-Board seine Be-
triebsbereitschaft mittels eines
kleinen Lichtspiels des an
Port P1 angeschlossenen LED-
Arrays.

Das Handbuch beschreibt aus-
filhrlich die Installation der
Software, die Inbetriebnahme
des Boards sowie kurze Bei-
spielprojekte, so daf man
schnell den Einstieg findet.

Software

Die zweite Box birgt neben
einem Satz von zehn 3,5"-HD-
Disketten Kurzbeschreibungen
der Tools von Chronology
(Timing-Analyse) und Protel
(Schematic-Editor) sowie eine
Anbieteriibersicht von Ent-
wicklungswerkzeugen.  Wer
den kompletten Diskettensatz
installieren will, sollte etwas
Geduld - die vollstindige
Installation erfordert rund eine
halbe Stunde — sowie genug

Plattenplatz  (gut 25 MByte
sollten noch frei sein) mit-

bringen. Anwender, die auf
Protel Schematic und dazu-
gehorige  Bibliotheken ver-
zichten, sparen etwa 8,6 MByte
ein — schlieflich enthilt das
Handbuch zum Kit auch
den Schaltplan und eine Stiick-
liste. Beschridnkt man sich auf
die essentiellen Werkzeuge,
den Application Builder in-
klusive Hypertext-Manual und
die Compass-Tools, dann rei-
chen 12 MByte Plattenplatz
aus.

Bild 1.
Lern-
zentrum:
Der Appli-
cation
Builder
verrat auf
Mausklick
Details
aus dem
Innen-
leben des
MCS-251.
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| platz: Die
Entwick-
lungsum-
gebung
Compass/
251
ermoglicht
komfor-
tables
Program-
mieren des
MCS-251
in Hoch-
sprache.

Als Ausgangsbasis zum Ken-
nenlernen des Controllerkerns
und seiner On-Chip-Peripherie
dient Intels Application Builder
— ein Windows-Programm, das
interaktiv in den Prozessor,
seine Befehle, ins Register und
die Peripherie einfiihrt. Nach
Auswahl des passenden Bau-
steins — neben dem MCS-251
unterstiitzt das Tool die Typen
386EX., 80C186/188, 80C196
sowie die MCS-5ler-Reihe —
erscheint dessen Blockschalt-
bild, auf dem man die einzel-

nen Bestandteile selektieren
kann.
Ein Klick auf den Button

‘Manual® 6ffnet das Hypertext-
Handbuch an der zum
ausgewihlten Funktionsblock
gehorenden Seite: Das Manual
gibt kurz, aber hinreichend
Auskunft zur Funktion des be-
treffenden  Controllermoduls.
Wer beispielsweise Niheres
iber den Taktgenerator wissen
will, erhilt zuniéchst nur einen
knappen Hinweis, daf} der Chip
entweder mit einer externen
Taktquelle lauft oder den inte-
grierten Oszillator benutzt. Ein
weiterer Klick auf die Hyper-
text-Links verrit dann Details
tiir beide Modi.

Programm-Lego

Bei parametrierbaren Einheiten
wie den Timern oder der seriel-
len Schnittstelle bietet der Ap-
plication Builder alle relevanten
Einstellungen nach Betiitigen
des ‘Peripheral’-Knopfes an
(Bild 1), wobei das Handbuch
auch hier wieder via Manual-
Button erreichbar ist. Die zur
Parametrierung der Peripherie
notigen Assembler- respektive
C-Code-Ausschnitte  {ibertrigt
man per Windows-Zwischenab-
lage zu einem mittels Button
aufrufbaren Editor. Block fiir
Block entsteht so der komplette
Initialisierungscode. Als ‘Quell-
textbearbeiter” ist der Windows-
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Notizblock voreingestellt, op-
tional lassen sich auch andere,
miichtigere Editoren wihlen.
Nachdem man derart den Bau-
stein konfiguriert hat, 146t sich
das aktuelle Setup fiir spitere
Verwendung speichern.

Informationen zu den SFR und
der Bedeutung ihrer Bits bietet
das Programm im Register-
Editor. Hier lassen sich Assem-
bler- wie auch C-Quellzeilen
fiir alle gingigen Verkniipfun-
gen (Laden, Speichern, Binir-
arithmetik: And, Or, Xor, Test)
per Maus zusammenstellen.
Neben der Hardwarereferenz
enthilt der Application Builder
unter dem Meniipunkt Instruc-
tion Editor eine Ubersicht aller
Assembler-Befehle inklusive
Timing-Information, zuldssigen

Operanden,  Adrefformaten,
Opcodes, beeinflulten Flags

und kurzer Beschreibung der
Operation.

Ubersetzen und
Entwanzen

Als regulire Entwicklungswerk-
zeuge legt Intel dem Paket Eva-
luierungsversionen von Dritt-
anbieterprogrammen bei: Die
Entwicklungsumgebung Com-
pass/251 der amerikanischen
Firma Production Languages
Corp. (Bild 2) vereint unter dem

Windows-Dach ANSI-C-Com-
piler, Makro-Assembler, Lin-
ker/Locator,  Bibliothekstool
(nicht in der Eva-Version ent-
halten) sowie einen Simulator.
Die wechselseitige Anbindung
dieser Bestandteile erfolgt tiber
die integrierte Projektverwal-
tung, Anderungen in einem
Softwaremodul ziehen bedingte
Neuiibersetzung und Bindung
nach sich. Die einzelnen Werk-
zeuge lassen sich dabei detail-
liert an die Gegebenheiten des
Zielsystems anpassen.

Nach erfolgreicher Ubersetzung
und Bindung kann man 25ler-
Programme mittels des zur IDE
gehorenden Debuggers (Bild 3)
entweder offline simulieren
oder tiiber die serielle Schnitt-
stelle auf das Target-Board her-
unterladen und testen. Dabei
stehen ‘handelsiibliche’ Debug-
Funktionen (Single-Step, Bre-
akpoint, Register/Speicheran-
zeige und Eingriff, Sourcean-
zeige, Variablenbeobachtung,
animierte Abarbeitung) zur Ver-
fligung.

Allerdings kommt die Com-
pass-IDE nicht ohne Einschriin-
kungen ins Haus: Der Umfang
des Code-Segments fiir Compi-
ler und Assembler ist auf
1 KByte begrenzt. Aullerdem
behandelt der Linker maximal
vier Objektdateien und erzeugt
keinen relozierbaren Code.

Beim Timing Viewer der Firma
Chronology Corp. handelt es
sich um ein Werkzeug, das die
interaktive Timing-Analyse des
MCS-251 im Zusammenspiel
mit externen Bausteinen gestat-
tet. Dazu greift es einerseits auf
das MCS 251 Microcontroller
Interactive Databook sowie auf
Bibliotheken mit Bauteiledaten
fiir RAM, EPROM, FGPA und
TTL-Chips zu. In der vorliegen-
den Evaluation-Version eignet
sich der Timing Viewer aller-
dings nur als Nachschlagewerk

in 11810
a0 CHov 20

2 i Bild 3. Als
2 gt ‘Wanzen-
killer’
fungiert
ein
Source-
Level-

Debugger
mit
reichem
Funktions-
umfang.
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Vier Exemplare des 251-Tar-
~ get-Boards inklusive Soft-
| warepaket stiftet Intel zur
Verlosung unter der Leser-
 schaft. Wer eines der Sets ge-

winnen mochte, schickt bis
zum 23. August ein Fax oder
eine EMail mit dem Stich-
wort ‘251’ an die ELRAD-
* Redaktion:

&= 05 11/53 52-4 04
wr post @elrad. heise.de

- Leser, die per EMail teilneh-
men, sollten ihre vollstindi-
ge Anschrift mitsenden.
Mitarbeiter und ihre An-
gehorigen des Heise-Verla-
ges sind von der Beteiligung
ausgeschlossen.

fiir das Zeitverhalten des MCS-
251, ein Editieren der Diagram-
me ist zwar moglich, das Spei-
chern des Timing-Modells je-
doch unterbunden.

Als letzter Bestandteil liegt dem
Evaluation-Kit eine Testversion
des Schaltplaneditors Advanced
Schematic von Protel bei. Hier-
mit kann man die Schaltpline
des Target-Boards betrachten,
bearbeiten und ausdrucken, das
Abspeichern ist wie beim Ti-
ming Viewer gesperrt.

Fazit

Dank der reichhaltigen Soft-
wareausstattung — vor allem der
Compass-Tools — eignet sich
das Evaluation-Kit fiir den
schnellen Einstieg mit Intels ak-
tuellem Controller. Dabei emp-
fiehlt es sich nicht nur fiir Ent-
wickler, die tagtiglich mit pCs
umgehen: Der interaktive An-
satz des Application Builder
verspricht  im  Ausbildungs-
bereich didaktische Vorteile
und fordert das Verstehen des
251er-Konzeptes. ea

Literatur
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http:/fwww.intel.com/design/
mes251/ oder in der ELRAD-
Mailbox (05 11/53 52-4 01,
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[2] 8XC251SB High-Performance
CHMOS Single-Chip-Micro-
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PDF-Datei im Web (s.o0.)
oder in der ELRAD-Mailbox
(Dateiname 8XC251.1.ZH)
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Cardenspiel

V40-Starter-Kit fiir Embedded-Anwendungen

Ernst Ahlers

Eine paBt nicht:
ec-Card, BahnCard,
Eurocard, V40-Card.
Alle haben das
gleiche Format, aber
die letzte ein ganz
anderes Einsatzgebiet.
An Entwickler von
Embedded-Control-
Applikationen wendet
sich die V40-Card.

V40-CARD

Hiuﬁg kommt die Ent-

wicklung eines anwendungsspe-
zifischen Steuerrechners aus
Kostengriinden fiir eine be-
stimmte Applikation nicht in
Frage. In diesem Fall mag es
giinstig sein, auf eine Standard-
Architektur und Firmware-Um-
gebung — moglichst PC-ihnlich,
um auch gingige Software-
werkzeuge nutzen zu konnen —
zuriickzugreifen.

Uberlegungen wie diese mogen
in der Berliner Firma taskit den
Ausschlag gegeben haben, ein
auf dem NEC-Prozessor V40HL
basierendes CPU-Modul, mit
96 X 54 mm etwas grofer als
eine Scheckkarte, zu designen.
Zum Einstieg in die Entwick-
lung damit bietet taskit fiir
498 Mark ein V40-Starterkit an,
das sich die Redaktion niher an-
gesehen hat. Das Kit besteht aus
dem CPU-Modul, einer dazu-
gehorigen Prototyp-Trigerpla-
tine (PIF-Euro-Base), Stecker-
netzteil, Nullmodem-Kabel, Soft-
ware sowie einem rund 80 Sei-
ten umfassenden Handbuch.

Auf der beidseitig SMD- und re-
gulir  bestiickten  V40-Card
brachten die Entwickler neben
dem V40HL-Prozessor vier
Speicher-Steckplitze (je zwei-
mal DIL-32 und PLCC-32) unter
(Bild 1). Im Standardausbau re-

sidieren hier 256 KByte SRAM
in zwei Bausteinen zu 128Kx8
sowie 640 KByte Flash-Spei-
cher, aufgeteilt in 128K x8 und
512K x8. Ein MAX690 fungiert
als Reset-Generator und bei Be-
darf als Watchdog. AufBerdem
sorgt er optional fiir eine Batte-
riepufferung des RAM-Inhalts.
Ein unter dem zweiten RAM lie-
gender Sockel nimmt wahlweise
eine Echtzeituhr RTC72421 auf.

Die Steckerleisten X1 und X2
stellen Systemsignale zum An-
schluB von 8 Bit breiter Peri-
pherie zur Verfiigung. Die Tri-
gerkarte im Euroformat bietet

dazu neben dem Steckplatz fiir

die CPU-Platine einen soge-
nannten PIF-Sockel, der bei-
spielsweise serielle und paralle-
le Schnittstellen, Prototypen-
Karten, I/O-Module (Relais,

A/D-Wandler), Timer-Boards
oder dhnliche Peripherie auf-
nimmt. Das PIF-Interface stellt
im wesentlichen einen auf I/O-
Zugriffe abgemagerten Bus dar.

Insgesamt kann die V40-Karte
bis zu vier serielle (davon drei
extern) sowie drei parallele
Schnittstellen ansteuern. Der
Systemtakt von 29,49 MHz ist
so gewihlt, daB die CPU mit
14,745 MHz lduft und PC-iibli-
che Datenraten (300...115 200
Bit/s) auf ihrem integrierten se-
riellen Interface erreicht. Im Be-
trieb bei voller Geschwindigkeit
zieht die V40-Card zwischen
115 mA und 175 mA. Dank des
umschaltbaren Takts und zu-
sitzlicher  Halt-  respektive
Stopp-Modi ld6t sich die Strom-
aufnahme in Ruhephasen bis
auf 4 mA driicken.

Das BIOS der Karte residiert in
einem 128 KByte fassenden
Flash-Baustein 29F010, der im
CPU-AdreBbereich  OE0000...
OFFFFFH  (gespiegelt von
0C0000...0DFFFFH) erscheint.
Der zweite Flash-Chip, ein
xF040, dient als 512 KByte
fassende Flash-Disk, die in
vier umschaltbaren Seiten zu
128 KByte in den Bereich
0A0000...0BFFFFH eingeblen-
det wird. Um die Adrefideko-
dierung kiimmert sich ein aus-
tauschbares GAL.

Strom ein

Rund fiinf Sekunden nach dem
Einschalten meldet sich das im
Flash-ROM zwischen OESO00H
und OF35ES5H liegende ROM-
DOS (Bild 2). Soll automatisch
eine bestimmte Anwendung an-
laufen, kann man diese wie
beim PC gewohnt in der Datei
AUTOEXEC.BAT eintragen.
Eventuell notwendige Geriite-
treiber lidt das DOS beim Ab-
arbeiten von CONFIG.SYS.
Trotz des begrenzten Speichers
steht eine relativ grole Menge
an integrierten DOS-Befehlen
zur Verfligung (siche Tabelle
unten).

Kartchens Wortschatz

BREAK CALL cD CHDIR
CLS COPY CTTY DATE
DEL DIR ECHO ERASE
EXIT FOR GOTO HELP
IF MD MKDIR PATH
PAUSE PROMPT RD REM
REN RENAME RMDIR SET
SHIFT TIME TYPE VER
VERIFY VoL
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s Speicher satt:
(max.32 MHz) EPROM/SRAM EPROM/SRAM FLASH FLASH X1 X2 .
DiL32 DiL32 PLCC32 PLCC32 (1/0) (PIF) Maxlmal
(512Kx8) (512Kx8) (512Kx8) (512Kx8) 2 MByte fait
20V8  MAX690 KM 681000 KM681000 AM28F010 AM29F040 die V40-Card.

Wiihrend des Speichertests im
Bootvorgang kann man per
Tastendruck zum BIOS-Setup
verzweigen. Dieses ermoglicht
beispielsweise die Anpassung
der COM- und LPT-Schnittstel-
len, Parameter der an eine optio-
nale IDE-Karte angeschlossenen
Festplatten, Zuordnung der Con-
sole-Port-Funktionen  (Setup,
Debug und Standard-1/0) auf die
seriellen Kanile, Schreibschutz
fiir das Flash-Drive, Grofe und
Lage der RAM-Disk, GroBe
des DOS-Basis-Speichers, CPU-
Takt, Wait-States, Boot-Sequenz
und anderes. Als Alternative
zum Online-Setup enthilt das
Kit ein Konfigurationspro-
gramm, das BIOS-Image-Datei-
en auf dem Host-PC bearbeitet,
bevor man diese ins Flash lddt.

Daneben bietet das Setup-Menti
Funktionen zum Loschen und
Neuladen der Flash-Disk, des
BIOS selbst sowie des ROM-
DOS. Auflerdem steht ein On-
board-Debugger zur Verfii-
gung, mit dem der Entwickler
Programme ohne Einsatz des
DOS testen kann. Dieses Tool
stellt Funktionen wie Hex-
dump, Disassemble, Trace und
Go, Registerbeeinflussung oder
das Laden von Intel-Hex-Datei-
en bereit.

Ich verbinde ...

Die Kommunikation zwischen
Host-PC und V40-Board erfolgt
tiber eine serielle Schnittstelle.
Dazu dient hostseitig ein Termi-
nalprogramm namens VTERM.
Es leitet Tastatur und Bild-
schirm des PC seriell zur V40-
Karte um. Auflerdem kiimmert
es sich um den Dateitransfer per
XModem-Protokoll  zwischen
den beiden Systemen. Diese
Funktion zeigt sich hilfreich
beim Updaten des im Flash lie-
genden BIOS oder ROM-DOS
sowie beim Laden der Flash-
Disk.

Eine Spezialitit des VTERM
ist, da} es im Zusammenspiel
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mit dem Einheitentreiber RMT-
DRV.SYS auf dem V40-Board
physische Laufwerke des Host-
PC auf das Dateisystem des
ROM-DOS abbilden kann. Die-
ses erhilt so Zugriff auf Disk-
Laufwerke und Festplatten. Be-
denken sollte man bei dieser
‘Netzwerk’-Verbindung aber,
daB} sich die Daten nach wie
vor mit standardmifig 57 600
Bit/s (ca. 5 KByte/s) durch die
serielle Schnittstelle zwingen
miissen.

Datfiir funktioniert das Kopieren
von Dateien mittels des DOS-
Befehls COPY oder das Laden
von PC-Programmen anstands-
los. Dies erlaubt, auf dem Host
ibersetzte Software direkt zu
starten, ein Download oder eine
ROM-Emulation ist iiberfliissig.

Entwickeln

Das Erstellen von Applikatio-
nen erfolgt auf dem Host-PC
mittels gingiger Compiler oder
Assembler, die als Zielprozes-
sor einen 80186 unterstiitzen.
Eine hardwarenahe Program-
mierung der I/O-Schnittstellen
COM und LPT ist hierbei nur
mit besonderen PIF-Modulen

moglich. Da die Interfaces des

| vrERM ui.2 | comt | s760@ aNi |

Bild 2.
Mini-DOS: Aus dem
Flash-Speicher bootet ein
DOS-3.3-kompatibles, an
die V40-Card angepaBtes
Betriebssystem.

V40-Boards softwaremifig PC-
kompatibel sind, kann der Ap-
plikationsprogrammierer auf die
im Handbuch knapp, aber aus-
reichend dokumentierten BIOS-
Funktionen zuriickgreifen.

Zum Ansprechen des Flash-
Speichers stellt das BIOS iiber
den Soft-Interrupt 62H ins-
gesamt 13 Funktionen (Ermitt-
lung der Konfiguration, Adrel3-
umsetzung, Lese- und Schreib-
zugriff auf Bytes und Blocke,
Sektorloschen und Page-Aus-
wahl) bereit.

Als Unterstiitzung fiir den Ent-
wickler gibt taskit auf der Dis-
kette neben dem vollstindigen
ROM-DOS - auf der Flash-Disk
befindet sich im Auslieferungs-
zustand ein Minimal-System —
ein selbstextrahierendes Archiv
mit NEC-Dokumentation im
WinWord-Format zum Prozes-
sor mit. Ein Unterverzeichnis
enthilt ein BIOS-Image, Tools
zur  Bearbeitung  desselben
sowie Programmbeispiele in As-
sembler. Als Rettung in der Not
erwies sich beim Erproben des
Boards, daf ein weiteres Archiv
den Inhalt der Flash-Disk als
Image-File zum direkten Down-
load vorhilt.

Schneller Anbieterkontakt per Fax: Seite 71

V40-Chance

Das untersuchte V40-Star-
terkit stellt taskit den Lesern
zur Verfiigung. Wer es ge-
winnen mochte, schickt bis
zum 23. August eine Post-
karte, ein Fax oder eine
EMail mit dem Stichwort
V40’ an:

Redaktion ELRAD

Postfach 61 04 07

30604 Hannover

205 11/53 52-4 04

s post @elrad.heise.de

Auch Teilnehmer, die ihr
Los per EMail einsenden,
sollten fiir den Fall des Ge-
winns ihre vollstindige An-
schrift mitteilen. Mitarbeiter
und ihre Angehorigen der
Firma taskit sowie des
Heise-Verlages sind von der
Teilnahme ausgeschlossen.

Das Starterkit wiirde noch
etwas gewinnen, wenn neben
den Assembler-Beispielen auch
auf die BIOS-Funktionalitit
aufsetzende Hochsprachen-
Routinen — beispielsweise zum
Schreiben und Lesen des Flash-
Speichers — beildgen, schlief3-
lich will sich nicht jeder An-
wendungsprogrammierer in die
‘Niederungen’ des 80x86-As-
semblers begeben.

Fur wen?

Die V40-Card stellt keinen aus-
gewachsenen Industrie-PC dar,
dazu ist sie schlicht eine zu ein-
geschrinkte Hardwareplattform,
allerdings 146t sie sich wie ein
solcher programmieren. Sie eig-
net sich aufgrund ihrer Kom-
paktheit, der fiir PC-Anwender
leicht zuginglichen Program-
mierumgebung und des Spei-
cherausbaus fiir Embedded-Ap-
plikationen, bei denen schnelle
Entwicklung gefordert ist und
der Einsatz eines speziell ent-
wickelten  Mikrocontrollersy-
stems sich nicht rechnet. ea

57688 8N1 | ANSI |



PC-Hostinterface fiir Analog Devices’ EZ-Kit Lite

Andreas R. Bayer

Digitale Signal-
prozessoren von

heute werden meist
unter den Kategorien
MIPS und MOPS
einsortiert. Was bei der
Bewertung vielfach
unter ‘ferner liefen’
angemerkt wird, sind
die mehr oder weniger
schnellen und flexiblen
Schnittstellen.

38

A nalog Devices” ADSP2181

bietet in dieser Hinsicht so ziem-
lich alles, was das Entwickler-
herz hoher schlagen 1dft. Neben

zwei duBlerst variabel konfi-
gurierbaren seriellen Schnittstel-
len besitzt dieser Chip einen
8 Bit breiten ‘Massenspeicheran-
schluf}’, iiber den der DSP im-
merhin 4 MByte adressieren
kann. Zudem verfiigt er {iber
einen separaten [/O-AdreBbe-
reich, iber den er mit seiner Peri-
pherie oder einem Host portori-

entiert kommunizieren kann. Der

Clou jedoch ist der sogenannte
IDMA-Port. Der IDMA-Port (In-

ternal Direct Memory Access)
ermoglicht, was der Name be-

reits andeutet: direkten Zugriff

auf den internen Speicher des
DSP. Jede Speicherstelle des in-
ternen SRAM ist nach einem ein-
fachen Schema les- oder be-
schreibbar. Wiihrend ein DSP-
Programm lduft, wird der DSP in
seinem Tatendrang kaum behin-
dert. In der Regel ist lediglich ein
Extrazyklus (30 ns) fiir jeden
IDMA-Zugriff erforderlich.

Besonders interessant wird der

IDMA-Port, wenn man ihn auch
zum Hochladen von Programm-

code durch einen Host verwen-
det. Die Zugriffsmethode auf den
DSP-Speicher ist dabei die glei-
che, wie bei bereits laufendem
Programm. Man muf} lediglich
darauf achten, dal beim Booten
tiber den IDMA-Port die Spei-
cherstelle ‘0" zuletzt beschrieben
wird. Dieser spezielle Schreibzu-
griff hat zur Folge, daf} der DSP
ab Programmadresse 0 mit der
Programmaustfiihrung beginnt.

Im Prinzip

Die IDMA-Schnittstelle setzt
sich aus 16 AdreB3-/Datenleitun-

ELRAD 1996, Heft 8



Bild 1. Das Timing fiir das Beschreiben des IDMA-
Controliregisters. Es ist wichtig, da3 weder /IRD

noch /IWR aktiviert sind.

Bild 2. Der Zugriff auf den Speicher im Timing-Diagramm.
Zusammen mit /IS gibt das jeweils aktivierte Signal /IRD
beziehungsweise /IWR die Richtung des Zugriffs an.

gen (IAD 0...5) sowie 5 Kon-
trollanschliissen zusammen: /IS
(Active Low Select), /IRD und
/IWR (Active Low Read/Write),

IAL (Active High Address
Latch), /IACK (Active Low
Acknowledge). Solange das

letztgenannte Signal auf High-
Pegel liegt, zeigt der DSP dem
zugreifenden Hostprozessor an,
daf} der interne Zugriff auf den
adressierten Speicherplatz noch
nicht beendet ist. Bei langsamen
Zugriffen — wie sie bei ISA-PCs
vorkommen — kann man dieses
Statussignal getrost ignorieren:
Der DSP ist ohnehin schneller
als der PC, es sei denn, man be-
treibt den DSP mit einigen
Waitstates.

Was also ist zu tun? Zuerst
muf} die effektive Adresse auf
das dafiir bestimmte IDMA-
Controll-Register geschrieben
werden. Effektive  Adresse
heifit: Logische Adresse inner-
halb des DM-(‘Data Memory’-)
oder PM-(‘Program Memory’-)
Bereichs, die jeweils 16 KWor-
te umfassen. Auferdem muf
eine Unterscheidung zwischen
beiden Bereichen durch ein
zusiitzliches Bit im IDMA-
Controll-Register  vorgenom-
men werden (Bit 14: “0° = PM,
‘1"=DM). Das Timing fir
das Beschreiben des Registers
zeigt Bild 1. Es ist wichtig, daB
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weder /IRD noch /IWR akti-
viert sein diirfen.

In der Folge kann man dann
auf beliebig viele aufeinander
folgende Speicherstellen zu-
greifen. Dabei gibt zusammen
mit /IS das jeweils aktivierte
Signal /IRD beziehungsweise
/IWR die Richtung des Zu-
griffs an (Bild 2). Das Adref-
register wird nach jedem Zu-
griff um eins erhoht. Sinnvol-
lerweise sind die iibrigen me-
mory-mapped Kontrollregister
vom Zugriff iiber den IDMA-
Port ausgenommen.

Nimm zwei

Da der IDMA-Port ‘nur’ 16 Bit
breit ist, sind fiir Zugriffe auf
den Programmspeicher des DSP
jeweils zwei Zugriffe erforder-
lich, vorausgesetzt, die Zugriffs-
adresse liegt bereits fest. Beim
ersten Zugriff werden die obe-
ren 16 Programmdatenbits liber-
tragen, im zweiten die 8 LSB,
und zwar im unteren Byte des
16-Bit-Wortes.

Das zuldssige Timing am
IDMA-Port ldfit Datenraten in
einer Groflenordnung von meh-
reren MByte je Sekunde zu. Die
im folgenden beschriebene ISA-
PC-Schnittstellenkarte fiir Ana-
log Devices” EZ-Kit Lite [1] er-
moglicht Datenraten von circa 2

bis 3 MByte je Sekunde — si-
cherlich genug fiir die meisten
Anwendungen, schlieBlich lie-
fert der verwendete Codec ma-
ximal 200 KByte/s.

Angezeigt

Die Interfaceschaltung ist
denkbar einfach: Sie besteht
aus zwei Datenbustreibern,
etwas Adreldecoderlogik und
einem GAL, in dem die erfor-
derlichen Kontrollsignale aus
den zur Verfiigung stehenden
ISA-Bussignalen erzeugt wer-
den (Bild 3). Die GAL-Glei-
chungen sind Listing | zu ent-
nehmen.

Das Interface belegt vier aufein-
ander folgende Adressen im
[/O-Bereich des PC. Entschei-
dend ist. daB bei Zugriffen
auf den IDMA-Port (Address
Latch und Datentranster) das
/IOCS16-Signal erzeugt wird,
um dem PC anzuzeigen, dal ein
16-Bit-Zyklus erfolgen soll.
Wird dieses Signal nicht er-

zeugt, zerlegt der PC den 16-
Bit-Zugriff in zwei 8-Bit-Zu-
griffe auf aufeinanderfolgende
I/O-Adressen.

Abgetrennt

Um den IDMA-Port nutzen zu
konnen, mufl man Pin 35 des
DSP vom Pad trennen. Dieser
Pin (BMODE) teilt dem DSP
nach einem Reset gemeinsam
mit Pin 32 (MMAP) mit, woher
er die Programmdaten zu er-
warten hat (EPROM am
BDMA-Port oder IDMA-Port).
Die Pins sind entsprechend der
vorgesehenen Verwendung des
EZ-Kit Lite als Stand-alone-Sy-
stem fiir das Booten aus dem
mitgelieferten EPROM  ver-
drahtet. Pin 35 muf} nach dem
Ablosen vom Pad per Wider-
stand (circa 10 k) an +5 V ge-
legt werden (zum Beispiel an
der dem Codec zugewandten
Seite von C10). Hiermit ist das
EZ-Kit Lite komplett zur Ver-
wendung am PC-Interface vor-
bereitet. Programmdaten kon-

tign Segment —----==----=

A.R.Bayer
.-Buero Bayer
DATE 06703796
CEIP EZKIT_ADAPTER PALCEI6VE

11
12
13
14
15
16
17
18
19

Decoder fuer EZ-Xit Lite Adapter

STRING BASE  */ADR_OK * /RESETDRV *
* /8A10 11
sal
EQUATIONS
Is = BASE * /IORD
+ BASE * /IONR
AL = BASE * SAl * /IOWR
RD = BASE * /SAl ORD
TUR = BASE * /SAl * /IQWR;
00S16 = GND
0CS16.TRST = IS;
CCESS = BASE

/842

Listing 1. Die GAL-Gleichungen zur Erzeugung der
Kontrollsignale. Das I0OCS16-Signal sorgt fiir den
korrekten 16-Bit-Zyklus an einer I/O-Adresse.
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Projekt

D

<das.h>
<stdio.h>
¢stdlib.h>
<stdarg.h>

#include
#include
tinclude
#include
#include

<fentl. h>
<sys\stat.h>

PortBase
IDMA+1
0x0000
0x4000

$define IDMA
#define IAL
#define BM
tdefine DM

boot ()

int

in_strj
*pa_str
*blkend_str = "#";

ey

et

inst_

addr;
inst,inst_0;

unsigned int
unsigned long

le = fopen(boot_file_name,"r")) == NULL)!
fp tderr, “Unable to 'open input 1w s
return(0);
do{
fgets(in_str,12,in_file); /* fetch textline *
if (strstr(in_str,pa_str) != NULL){ * Instructions follow */

strepyladdr_str, fgets(in_str,12,in_file));
addr = strtoul(addr_str,&p,16);
do{
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Bild 3. Die recht einfache Interfaceschaltung besteht
lediglich aus zwei Datenbustreibern, etwas AdreBdecoder-

logik und einem GAL.

nen nach dem Reset jetzt wie
beschrieben iiber den IDMA-
Port in den DSP-Speicher iiber-
tragen werden.

Alle Signale, die fiir den Be-
trieb des EZ-Kit Lite am PC-In-
terface erforderlich sind, stehen
an einer 25poligen Sub-D-
Buchse am Slotblech zur Verfii-
gung. Zur Verbindung von EZ-
Kit und Interface kann bei-
spielsweise ein handelsiibliches
Adapter-Kabel fiir eine serielle
Schnittstelle dienen. Man kann
es natiirlich auch selber quet-
schen. Das Verbindungskabel
sollte aber nicht linger als etwa
30 cm sein.

Zuruckgesetzt

Leider ist beim EZ-Kit Lite ein
extern erzeugter Reset nicht

vorgesehen. Uber eines der bei-
den Knopfchen (S1) auf dem
EZ-Kit Lite ‘Platinchen” muf
er von Hand erzeugt werden.
Es steht zwar ein Reset-An-
schlufl an der Steckerleiste des
EZ-Kit zur Verfiigung, dieser
liegt aber etwas abseits auf
Pin 37 und ist daher nicht iiber
die 25polige Sub-D-Verbin-
dung erreichbar.

Wem das kleine Steckernetzteil
des EVA-Board zu listig ist,
kann stattdessen die 5-Volt-
Versorgung auch aus dem
PC beziehen. An Jumper
JP 1 stehen +5V und GND
zum freien Verdrahten bereit.
Der Spannungregler auf dem
EZ-Kit Lite sollte dazu entfernt
werden. Ein Seitenschneider ist
hier das richtige Werkzeug,
aber Achtung: Niemals beide

P
Bea b e e | ||
—1 nm | | 7‘ i nm .

Bild 4. Die komplette IDMA-Schnittstelle

zum PC.
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inst=strtoul(in

if (addr==0) i

elsef
outport (IAL, PM+addr);

)

while (!feof(in_file));
fclose(in_file);
outport (IAL, 0);
outport (IDMA, (
outport (IDMA, 1
return(1);

0 & 0xff);

strcpy(inst_str, fgets(in_str,12,in_fi
if (strstr(in_str,blkend_str) == NULL){
i str,&p,16);
st_O=inst;

P DMA, (inst & (3
outpert (IDMA,inst & O0xff);

while(strstr(in_str,blkend_str)

nst_0 & OxE££E£00) >> 8);

£££00) >> 8);

== NULL); /* u

Listing 2. Das C-Sourcecodefragment zum Laden
eines ausfiihrbaren DSP-Codes (EXE-Datei) iiber

den IDMA-Port zum DSP.

Versorgungsspannungen anle-
gen!

Los geht’s

Damit es nicht allzu lange dau-
ert, bis man ein erstes Pro-
gramm per IDMA starten kann,
liegen in der ELRAD-Mailbox
(05 11/53 53-4 01) zwei ‘zuge-
schnittene’ Beispielprogramme
bereit. Ein Beispiel gibt ein Si-
gnal auf dem linken Codec-
Kanal aus, das andere liest Si-
gnaldaten vom rechten Kanal
ein, die ein passendes PC-Pro-
gramm ohne Schnickschnack
als Kurvenzug auf dem PC-
Bildschirm darstellt.

Natiirlich steht auch ein in ‘C’
formulierter Bootloader zur Ver-
fligung, der das ausfiihrbare Pro-
gramm als EXE-Datei erwartet,
also sozusagen im Rohzustand

nach dem Assemblieren bezie-
hungsweise Kompilieren und
Linken. In der EXE-Datei sind
die notwendigen AdreBinforma-
tionen einschlieflich PM-/DM-
Unterscheidung enthalten. Eine
EXE-Datei kann Zeile fiir Zeile
eingelesen und ihr Inhalt an den
DSP iibertragen werden. Man
muf nur auf die PM-Adresse ‘0’
achten, deren Inhalt bis zum
Ende des Bootvorgangs zwi-
schengespeichert werden muf.
Der Bootvorgang ist in Listing 2
dargestellt. hr

Literatur
[1] Reference Manual EZ-Kit Lite
(liegt dem Kit bei)

[2] ADSP2100 Family UserNs
Manual (Ausgabe 10/95)

[3] Andreas R. Bayer, Schwerge-
wicht, ELRAD 1/96, S. 24 f.
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Was waren unsere Produkte
ohne lhre Anwendungen?

Eine solch japanische Einstellung trifft auf Batterien
besonders zu. Die Ingenieure von Sanyo haben schon
immer daran gearbeitet, dall es Ihren Produkten so gut
wie moglich geht. Wir denken an den Erfolg Ihrer
Produkte, noch bevor wir an unsere eigenen denken.

SANYO Energy (Europe) Corporate GmbH
Postfach 13 07 - D-85531 Haar bei Miinchen - Telefon +49 (089) 46 00 95-0 * Telefax +49 (0 89) 46 00 95-90




Volle Ladung

Ladekonzepte fiir jedes Akkusystem

Carsten Fabich

Werbung und Wirklich-
keit klaffen oft weit
auseinander.

Da verspricht ein
Handy-Hersteller
Stand-by-Zeiten von

17 Stunden, die in der
Realitét jedoch schnell
auf 10 Stunden zusam-
menschrumpfen. Und
noch schmerzlicher:
Schon nach wenigen
Monaten ist der Akku
ganz am Ende. Nicht
selten fllichten sich
dann Akku- und
Geratehersteller in
Ausreden wie ‘Memory-
Effekt’ oder ‘Fehlbedie-
nung’ und lassen damit
die wahren Ursachen
im dunkeln.

SC hlechte Performance

oder frithzeitiges Versagen der
mobilen Stromspeicher liegt viel
zu oft an Batterieladekonzepten,
die vom Simpellader aus Diode
und Widerstand nicht weit ent-

fernt sind. Sicheres Kennzei-
chen fiir ein mangelhaftes Ak-
kumanagement sind zum Bei-
spiel lbermiBig heiBe Zellen
wihrend des Ladevorgangs.
Wenn Sekundirzellen den Lade-
strom nicht mehr chemisch spei-
chern konnen, wandeln sie die
zugefiihrte Energie in schidliche
Wirme um, und der Elektrolyt
zersetzt sich unter Gasbildung.
Gewdohnlichen  Nickel-Cadmi-
um-Zellen sollte man nach Her-
stellerangaben withrend der La-
dung nicht mehr als 35 °C zu-
muten — auch wenn der Arbeits-
temperaturbereich  fiir  den
Entladevorgang bis 50 °C spezi-
fiziert ist.

Uberladung und Hitze, aber auch
Tiefentladung, verringern dra-
stisch die Kapazitit eines elek-
trochemischen Systems. Dieser

Verlust wird hidufig mit dem
vielbeschworenen Memory-Ef-
fekt verwechselt. Der ist aber
eher selten und wurde erstmals
in der Solarstromversorgung von
Satelliten festgestellt: Mit immer
gleichen Lade- und Entladevor-
gingen umkreisen sie stindig die
Tag- und die Nachtseite der
Erde. Die Folge ist ein Kristall-
wachstum an den Elektroden,
das die nutzbare Kapazitit der
Zelle verringert. Im Bedarfsfall
steht dann nicht mehr die volle
Kapazitit zur Verfiigung. Der
Memory-Effekt 1dBt sich meist
durch ein paar vollstindige
Lade- und Entladezyklen merk-
lich lindern, ein echter Kapa-
zititsverlust durch Fehlbehand-
lung ist hingegen irreversibel.
Impulsladeverfahren und hohe
Ladestrome beugen {ibrigens
dem Memory-Effekt vor.

Laderezept

Die Chip-Hersteller bieten ein
breites Angebot an passenden

Konzepten fiir jedes Akku-
system an. Nur, den Uberblick
zu gewinnen ist fiir den Ent-
wickler nicht einfach. Zunichst
sollte man sich daher eine
Checkliste iiber die Anforderun-
gen an die zukiinftige Stromver-
sorgung machen. Mit diesen
Punkten klopft man den Lade-
chip auf Tauglichkeit ab:

—Wie grofl sind Ladestrom
und/oder Ladespannung fiir
das Akkusystem? Und damit
direkt zusammenhingend:

— Welche Stromquelle(n) sind
zur Versorgung des
Laders verfiigbar? 230 VAC,
115 VAC, 12 VDC oder So-
larstrom? Oder soll der Lader
gar Allstrom vertragen?

— Wie funktioniert die primire
LadeschluBerkennung, die
bestmoglich an den Akku an-
gepalit ist? Welches Ladever-
fahren empfiehlt der Akku-
Hersteller fiir groBtmogliche
Lebensdauer und optimale
Befiillung?
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Bild 1. Spannungs- und Temperaturverlauf einer
NiCd-Schnelladung. Im Wendepunkt der Spannungs-
kurve erreicht der Akku fast schadliche Temperaturen.

— Sind. auch unter Sicherheits-
aspekten, zusitzliche Ab-
schaltkriterien erforderlich?

— LaBt sich ein Temperatursen-
sor an der Zelle oder am Pack
anbringen?

—Ist der Aufbau als externes
oder integriertes Ladegeriit
geplant?

—In welchem Umgebungstem-
peraturbereich finden Ladung
und Entladung statt?

—1Ist eine Schnelladefihigkeit
oder Erhaltungsladung ge-
wiinscht?

—Ist eine Ladung des Akkus
unter Lastbetrieb erforderlich?

— Soll der Controller den Akku
bei Erreichen der Entlade-
schlufspannung vom Ver-
braucher trennen, um Tiefent-
ladungen zu verhindern?

—Soll ein Batteriemanagement
den Zustand des Akkus (Ka-
pazitit, Alter oder Fehler wie
innerer Kurzschluf) signali-
sieren? Fiir sicherheitskriti-
sche Anwendungen wie in der
Medizin oder im Uberwa-
chungsbereich sind  solche
Funktionen unerlidlich. Auch
der Akku einer unterbre-
chungsfreien  Stromversor-
gung darf nicht im falschen

Ladezeit t [min] —=

— Um Ladungsbilanzen oder das
Alter (Einsatzzeit und Zyklen-
zahl) der Zelle zu erfassen,
mul} der Controller die Zelle
kontinuierlich unter Aufsicht
halten. Empfiehlt sich eventu-
ell eine Integration in das
Akku-Pack?

Anhand dieser Checkliste sollte
man sowohl den Ladecontroller
als auch das Akkusystem aus-
withlen. Zum praktischen Ein-
satz kommen derzeit fiinf Arten
von Sekundirzellen, die in [1]
und [2] niher beschrieben sind.
Das Schwergewicht Blei-Akku
ist die wirtschaftliche Losung
fiir Notstromsysteme oder als
Starterbatterie. Der Nickel-
Cadmium-Akku hat eine er-
staunliche Produktreife mit
groBer Lebensdauer und guten
Kapazititen entwickelt. Diese
Zellen eignen sich fiir fast alle
Aufgaben vom  Memory-
Backup bis zur Hochstroman-
wendung. Nickelmetallhydrid-
Akku (NiMH) heif3t ihr Nach-
folger, der ohne Cadmium aus-
kommt und damit auf eines der
kritischen Schwermetalle ver-
zichtet. NiMH weist eine
hohere Energiedichte, aber
auch eine schnellere Selbstent-
ladung als das Nickel-Cadmi-
um-System auf. Die Erken-
nung des Ladeendes gestaltet
sich etwas schwieriger als

Moment versagen. beim  Nickel-Cadmium-Sy-
s 4sh f
Zell
TL.Z ellspannung E
ok It i T - Jioo 2
e e Ladezustand =]
o 7]
€ -
g 3F 235 R
e °
£1¢g 3
@ w
E 2 -E 30 dso
1 / "h Ladestrom
r PR o .
/7 . Bild 3. Lade-
K [ N 2 e
ol o L ~~——— ) C_harak_ter.lstlk
! ! 3 einer Lithium-
th lon-Zelle.
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™ Imin:

Ladeeingabe [%] —=

Bild 2. Ladespannungscharakteristik
von NiCd- und NiMH-Akkus im
Vergleich.

stem, weil die Ladekurve fla-
cher verlauft,

Vollgepackt

Das vierte verfiighare Akku-
System heifst Lithium-Ion (auch
Lithium-Swing) und bietet mo-
mentan die hochste Energie-
dichte aller verfiigharen Sekun-
dirsysteme. Die optimale La-
dung ist etwas kniffelig und
lauft abhidngig vom Fillstand
entweder mit Konstantstrom
oder Konstantspannung ab. Aus
Sicherheitsgriinden und zur Er-
hohung der Zyklenzahl sollte
ein Ladecontroller fiir Lithium-
Ionen-Akkus Uber- und Tief-
entladung strikt vermeiden.

Wiederaufladbare ~ Alkaline-
Zellen (rechargeable Alkali-
Mangan) machen sich erst seit
kurzem auf dem europiischen
Markt breit, obwohl ihr Prinzip
schon seit Jahrzehnten bekannt
ist. Mit 1,5V Zellspannung
sind sie spannungskompatibel
zu herkommlichen Einwegzel-
len und konnen ohne giftige
Schwermetalle hergestellt wer-
den. Allerdings ist die Zyklen-
festigkeit noch relativ gering
gegeniiber anderen Systemen.
Neben den beschriebenen fiinf
elektrochemischen  Systemen
gibt es noch ein paar Exoten,
die aber ohne grofle Marktbe-
deutung sind.

Zur Erkennung des Ladeendes
bietet sich eine kaum iiber-
schaubare Anzahl an Kriterien
an, die aber stets zu Akku und
Anwendung passen sollten.
Meistens kombinieren die Char-
ge-Chips gleich mehrere Ver-
fahren. Hier eine Auswahl der
Grundkonzepte:

Liddt man Blei-Akkus
oder aufladbare Alkaline-Zel-
len mit Konstantspannung,
geniigt in einfachen Ladekon-

Schneller Anbieterkontakt per Fax: Seite 71

zepten die Unterschreitung
einer Stromschwelle zum Er-
kennen des Ladeendes.

— U,y Bei Erreichen einer La-
deendspannung schaltet der
Controller ab.

tnax: Der Akku wird fiir eine
seiner Kapazitit entsprechen-
de Zeit geladen. Eine Ladung
ausschlieflich  per  Timer
schidigt allerdings jedes Ak-
kusystem, wenn der Akku
vorher nicht entladen ist. Aber
selbst nach vorheriger Entla-
dung ist wegen Streuung und
Alterung der Zellen die aktu-
ell verfiigbare (ladbare) Kapa-
zitdt unbekannt.

— AU/At: Diese Methode er-
kennt die Steigung der Lade-
kurve. Verbreitetes Verfahren
fiir Nickel-Cadmium- und
Nickel-Metallhydrid-Akkus.

—-AU: Die

Ladekurve von

Nickel-Cadmium- und Nickel-
metallhydrid-Zellen fillt zum
Ladeende ab. Das Delta-Peak-
Verfahren erkennt diesen Ef-
fekt, der bei NiIMH etwas we-
niger stark ausgepriigt ist als
bei NiCd.




Bild 4. Der

GND

SLOPE COMPENSATION

PROG

1
“ 3k83
300R

— Thax: Die Temperatur als Ab-
schaltkriterium. Alle Tempe-
raturverfahren setzen den di-
rekten Kontakt der Zelle mit
einem Temperatursensor vor-
aus.

— AT/At: Dieses Verfahren er-
kennt den Anstieg der Zell-
temperatur iiber der Zeit.

— Ladungsbilanzierung oder
auch True Gauge. Diese Me-
thode erfordert eine stindige
Verbindung von Controller
und Akku. Der Controller er-
mittelt stindig den von oder
zur Zelle flieBenden Strom.
Die real verfiigbare Kapazitiit
des Akkus kann der Chip aber
nur durch einen vollstindigen
Lade- und Entladevorgang er-
mitteln.

Auf der Suche nach dem idea-
len Charger tauchen immer
weitere Ansitze auf. So wire
eigentlich die Messung des
Zellinnendrucks ein probates
Mittel zur Erkennung der Voll-
ladung. Dummerweise verfii-

gen die wenigsten Akkus iiber
einen Stutzen fiir das erforderli-
che Manometer. Also sollte
man sich auf die aktuell verfiig-
baren Konzepte beschrinken,
von denen nun einige exempla-
risch folgen.

Linear Technology
LT1510

Mit wenig dullerer Beschaltung
betanken der LT1510 sowie der
LTI511 von Linear Technology
die drei gidngigsten Sekundiirzel-
len NiCd, NiMH und Li-Ion.
Aus einem 8- oder 16poligen
SMD-Gehiuse liefert der inte-
grierte Schaltregler des LT1510
einen Ladegleichstrom von bis
zu 1,5A. Die Schaltfrequenz
von 200 kHz erlaubt minimale
Spulenabmessungen und kleine
Kondensatoren. Eine Blockie-
rungsdiode zwischen Batterie
und Baustein kann entfallen: Der
Baustein schaltet beim Ziehen
des Netzsteckers in den Sleep-
modus und benétigt dann noch
magere 3 nA von der Batterie.

Regulator

bc
Input

Vee )

lReg Cantrol

Internal Bias
+

Voltage to

03
ogg?t&zma Vcc£ & LI LTC1510 als
C - -
L y I“’I: V10 28v thhlurn:lon'
B - 800ST Lader fiir
22'1’".1. zwei Zellen
R sy & bendtigt nicht
sw Mo I“ viel Platz auf
i L der Platine.
A
D2
|sense N9
Q3
BAT YN2222
C,
RETE—.
gm=0840
LT 1510

Bild 4 gibt die Beschaltung der
l6poligen Version des LT1510
als Li-lIon-Lader wieder. Mit
einem Konstanten Strom von
1.3 A liddt der Chip bis zum Er-
reichen der mit R3/R4 einge-
stellten Spannungsgrenze und
schaltet dann in den Konstant-
spannungsbetrieb. Die Strom-
aufnahme der Zelle sinkt dann
langsam ab, bis sie ganz voll
ist. In diesem Standardladever-
fahren fiir Li-lon-Zellen 1iBt
der Chip die Spannung auch
nach Ladeende anliegen. Die
Zelle nimmt dann nur noch ge-
ringfiigig Strom auf; eine Er-
kennung des Ladeendes ist
nicht unbedingt erforderlich.
Der Strom durch den Span-
nungsteiler ist auf 25 pA einge-
stellt, um die Batterie nicht zu
stark zu entladen, wenn das
Gerit vom Netz abgehingt ist.
Wenn der Stromverbrauch fiir
die gewiinschte Anwendung zu
hoch liegt, kann man optional
Q3 bestiicken, der den Strom
durch den Teiler ganz abschal-
tet. Dann kann man den Akku

*

Charge
Status +
20V

Detect

Y sen|
Gate |,
02

Fast/
Trickle

MC33340

q Y
Converter

L Battery

+

3
F/T YT Vee
Time/ |,—°

) RNnTC
10k

Tk F/V R
High over

Low Under|

(8}

-AV Detect
Counter
Timer 12

vi'n
Gate 3

Select

I,

44

Gnd

Battery
Pack

Bild 5.

Die Programmier-
pins 11...13 des
MC33340 schalten
zwischen Timer-
und Temperatur-
abschaltung um.
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liber lingere Zeit im abgeschal-
teten Gerit aufbewahren.

Der LTI1510 liddt Batterien von
2...20 V und ist auch in einer
8poligen Version erhiltlich, die
fiir die Schnelladung von NiCd
und NiMH optimiert ist. Dieser
Baustein zielt auf den Bereich

Mobiltelefone, Barcode-Leser
oder Handterminals. Batterie-
packs von 1...20V lidt der

LTI511 mit Ladestromen von
bis zu 3 A und ist damit fiir No-
tebooks und groBere tragbare
Gerite pridestiniert. Mit seiner
‘adaptiven Stromaufteilung’ soll
dieser Baustein den Akku auch
wiihrend des Betriebs laden kén-
nen, ohne das Netzgerit zu
tiberlasten.

Motorola MC33340

Den MC33340 hat Motorola als
monolithischen Schnellader fiir
NiCd- und NiMH-Zellen ent-
wickelt. In 1...4 Stunden lddt
der in einem SO-8-Gehiuse
verpackte Controller Batterien
von l...16 Zellen auf. Die
primire Erkennung des Ladeen-
des funktioniert nach der -AU-
Methode. Um die exakte Zell-
spannung erfassen zu konnen,
unterbricht der Baustein den
Ladestrom wihrend der Mef-
phase. Als zweites Abschaltkri-
terium verwendet der MC33340
ein Zeit- oder Temperaturlimit.
Zum Schutz der Zelle kann der
Baustein Uber- und Unterspan-
nungen erkennen sowie Uber-
schreitungen der Grenztempera-
tur speichern.

Eine typische Beschaltung des
MC33340 zeigt Bild5. Der
Veo-Eingang, der mit einem
Spannungs/Frequenz-Wandler
verbunden ist, iiberwacht die
Zelle auf einen Spannungsab-
fall. Zwei Open-Collector-Aus-
ginge steuern den externen Lei-
stungsteil des Laders. Vi gae
kann den Ladestrom fiir die
Messung der Zellspannung un-
terbrechen. Weder die Lade-
spannung selbst noch ihr Rau-
schen konnen dann die Messung
beeinflussen. Der  Ausgang
Fast/Trickle schaltet die Strom-
quelle zwischen Schnell- und
Erhaltungsladung um. In nicht-
isolierten Anwendungen verbin-
det man die Ausginge direkt mit
dem Lings- oder Schaltregler.
Fiir eine galvanische Trennung
kann man die Stromquelle auch
iiber Optokoppler ansteuern.

Die drei Programmiereingiinge
11...13 des MC33340 bestim-
men die sekundire Abschaltme-
thode. Hilt man die Einginge
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Lesestoff

Am 30. April dieses Jahres veranstal-
tete die Fachzeitschrift Design &
Elektronik das dritte Entwickler-
forum ‘Batterien und Ladekon-
zepte’. Der 360seitige Begleitband
zur Tagung berichtet iiber aktuelle
Batterietechnologien sowie Lade-,
Priif- und MeBtechnik. 10 Exem-
plare des Bandes werden unter den Einsendern
verlost, die uns eine Postkarte, ein Fax oder eine EMail
mit dem Stichwort ‘Ladekonzepte’ schicken:

Redaktion ELRAD
Postfach 61 04 07
30604 Hannover

05 11/53 52-4 04
s post@elrad. heise.de

Auch Teilnehmer, die ihr Los per EMail einsenden, sollten fiir
den Fall des Gewinns ihre vollstindige Anschrift mitteilen. Mit-
arbeiter des Heise-Verlages sind von der Teilnahme ausge-

EMMERICH©@

Wiederaufladen mit System

schlossen.

offen oder auf Masse, program-
miert man damit Ladezeiten von
64...256 Minuten. Wenn jeder
der Pins 0,6 V unter V¢ gehal-
ten wird, schaltet der Baustein
von Timer-Funktion auf Tempe-
raturiiberwachung um. R3 und
R4 stellen die Abschalttempera-
tur ein, die der NTC ermittelt.
Zwei Komparatoren bilden ein
Temperaturfenster. Wenn der
Akku das obere oder untere
Limit iiberschreitet, schaltet der
Baustein auf Erhaltungsladung.

Temic U2407B

Mit den neuen Controllern
U2405B und U2407B  will
Temic Telefunken einem vor-
zeitigen Akkutod begegnen.
Uber eine Messung der Zell-
spannung sollen diese Bausteine
vor dem eigentlichen Ladevor-
gang den Grad der Entladung
ermitteln. Bei Zellspannungen
unter 1V ladt er die Zellen zu-
nichst fiir rund 10 Minuten
schonend, bevor die Schnell-
ladung einsetzt. Wenn die Batte-
rie zu zirka 90 % aufgeladen ist,
setzt ein Top-off-Laden ein, das
den Ladestrom auf 25 % ab-
senkt, um eine Uberladung der
Zelle zu vermeiden. Zum Ab-
schluf} startet dann noch eine ge-
pulste Erhaltungsladung.

Das vierstufige Ladeverfahren
kann nach Herstellerangaben
eine Volladung in einer halben
Stunde erméglichen und die Le-
bensdauer der Zelle unter opti-
malen Bedingungen verdoppeln.
Fiir eine genauere Erkennung
des Ladeendes verwendet der
Controller neben der -AU-Me-
thode die zweite Ableitung der

SpdnnunU tiber der Zeit
(A’U/AP). Als weiteres Kriteri-
um dient die Akku-Temperatur.
Gegeniiber dem U2407B verfiigt
der U2405B iiber eine integrierte
Ladestromregelung und ist im
S0O20-Gehiduse  pinkompatibel
zum Vorginger U2402C.

Die Applikation in Bild 6 zeigt
den U2407B in Verbindung mit
einem Primirschaltregler. Der
Batteriemefeingang Pin 9 erfal3t
Spannungen von 0...4 V. Fiir
Packs mit mehr als zwei Zellen
ist daher ein Spannungsteiler
vorzuschalten. Generell lassen
sich Batterien aus vielen Zellen
in der Praxis nur schwer kon-
trollieren, das gilt fiir alle Lade-
ICs. Die MeBgenauigkeit fiir die
einzelne Zellspannung sinkt,
und Streuungen in der Kapazitiit
der Zellen verderben das ausge-
feilteste Ladekonzept.

Ein NTC-Sensor an Pin 7 erfaft
die Batterietemperatur. Sind die
Zellen zu heiB oder zu kalt, ver-
weigert das IC die Ladung.
Ebenso fiihrt Sensorkurzschluf
oder -unterbrechung zur Ab-
schaltung, die der U2407B mit
seiner Fehler-LED signalisiert.
Diese meldet auch noch defekte
oder kurzgeschlossene Batteri-
en mit einer Spannung unter
0,1 V. Uber die restlichen drei
LED-Ausgiinge zeigt der Lader
seinen Status an: Leerer Lade-
schacht (alle Lichter aus),
Schnelladung, Top-off-Laden
und Erhaltungsladung.

Zauberei?

Zwei Ladekonzepte die ihren
Ursprung beide in Osterreich
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Knopfzellen fiir schnurlose Telefone
Leistungsstark und umweltfreundlich

Der Vergleich zeigt die Vorteile
gegeniiber herkommlich konfektionierten Einzelzellen

* kompakte, leichte
Bauform der
Emmerich
4-fach Zelle

Emmerich Ni-MH Knopfzellen
¢ schnelladefahig

* mit12V-24V-36V-48V
Nennspannung

kein Cadmium, Quecksilber, Blei
Kapazitaten bis 600 mAh
Gewicht z.B. N3H 500: 46,6 g
Energiedichte (Vergleich):

3 Konventionell konfektionierte
Zellen NH500: 118 Wh/I
Mehrfachsystembauweise

N3H 500: 150 Wh/I * aufwendige * nur eine Gehause-
Verbind f— ey
bei konfektionierten * nur ein Gehause
Einzelzellen

Emmerich - innovative Akku- und Ladetechnologie

Christoph Emmerich GmbH & Co. KG - Homburger LandstraRe 148
D-60435 Frankfurt/Main - Telefon (069) 54803-0 - Telefax (069) 548 03-210

(GITHE BRAINS BEHIND THE BATTERVIED

Schnellude IC

8¢ bq2004E
& oy ‘_‘.\o\\

® Abbruch bei AT/AT,

-AV, PVD, Tmax,
tmax, Vmax
* PWM-Regler
. Ludungserhultung
* LED-Ausgiinge
© 16-pin DIP oder SOIC
* Evaluation Boards

Lésungen mit System

.‘ Tekelec Airtronic GmbH
KapuzinerstraBie 9 » 80337 Miinchen
TEKELEC ‘ Telefon (0 89) 5164-0 * Fax (089)5164-110
[ AIRTRONIC |
1 Internet: sales@tekelec.de




Ladecontroller fiir jedes Akkusystem

Hersteller
Accu-Power, Graz
Benchmarq Microelectronics

Cherry Semiconductor
ICS Integrated Circuit Systems

Linear Technology

Maxim GmbH

Microchip Technology GmbH
Mikron GmbH
Motorola

Philips Semiconductors

Ricoh

Semtech Limited
SGS-Thomson
Temic GmbH

Unitrode

Zilog Europe

BTI Buro fir Technologie und Inn.

ECS PHD Donath Industrievertretung 1::12

Tekelec Airtronic

BQ2903
CCS9310B2
CCS9310CTC
CCS9410ER
CCS9505FK
CCS9620LT
Cs2516
ICS1702
ICS1712
LT1239
LT1325CN
LT1510
LT1511
LT1512
LT1513

MAX 712
MAX 713
MAX2003
MAX2003A
MTA11200
MICHARGE -
MC33340
MC33345
MC33345
MC33347
MC33348
SAA1501
TEA1101
TEA1102
TEA1104
TEA1400
Bat. Protector
SC1766
L6901
U2400B
U24028
U2403B
U2405B
U24078
UC3806
UC3909
Z86E04/08/30

Conrad Electronic

Emtron electronic
Scantec

Spezial Electronic

Scantec

Eurodis

Avnet, Kluxen, Spoerle, Eurodis, Sasco

Hy-Line Power Components

Avnet, EBV, Future, Thesys
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Adressen

Avnet E2000 GmbH
Stahlgruberring 12
81829 Miinchen

= (089/45110-01
=50 89/4 51 10-210

Avnet Setron

GmbH & Co. KG
Friedrich-Seele-StraBe 3a
38032 Braunschweig

= 0531/8098-130
=505 31/80 98-205

BTI Biiro fiir Technologie
und Innovation
Rudolfstrafie 14

A-8010 Graz

= +43/316/32 60 31
+43/316/38 18 08

Conrad Electronic GmbH
Klaus-Conrad-Strafe 1
92240 Hirschau

= 0180/5312111
EH0180/5 31 21 10

EBV Elektronik GmbH
Ammertalstraie 28

85551 Kirchheim-Heimstetten

= 089/991 14-0

E5089/9 91 14-422

Emtron Electronic Vertriecbs GmbH
Rudolf-Diesel-Strafle 14

64569 Nauheim

= 06152/6 1081

3061 52/6 93 47

Eurodis Enatechnik Electronics
Pascalkehre 1

25451 Quickborn

= 041 06/70 1-0
ED04106/75271

Farnell Electronic
Components GmbH
Griinwalder Weg 30
82041 Deisenhofen
= 089/61393939
E5089/6 13 5901

Future Electronics
Deutschland GmbH
Miinchner Strafie 18
85774 Unterfhring
= 089/95727-0
&80 89/9 57 27-140

Hy-Line Power Components
Vertriebs GmbH
Inselkammerstrafie 10
82008 Unterhaching

= 089/6]1450310

&30 89/61 45 03 20

Kluxen Elektronik
Nordkanalstrafie 52
20097 Hamburg

= 040/23701-0
&E5040/2 37 01 521

Linear Technology Corporation
Oskar-Messter-Strafie 24
85737 Ismaning

= 089/96 24 55-0

=50 89/96 31 47

Maxim GmbH
Lochhamer Schlag 6
82110 Grifeling

= 089/8981370
089/8 54 42 39

Metronik GmbH
Leonhardsweg 2
82008 Unterhaching
= 089/61108-0
&5089/6 11 08-110

46
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Ladeverfahren

Elektrodenspezifisches Ladesystem
Tinass tmaxs Umaxe =AU, Peak Voltage Det.

Tonas s U AT/AL
Tonas s Umas —AU, AT/AL
Tinax tonass Umaxe PVD, AT/AL

Trmaxs tnax Umax, =AU, PVD, AT/At

Tonaxs tiaxs Umaxe =AU, AT/At
T e Umae =AU, PVD
s e B U
Tmax: Umax: Imim Umin

max
Upnax
Computer-Charge-System
Computer-Charge-System
Computer-Charge-System
Computer-Charge-System
Computer-Charge-System
Akku-Monitor
Reflex-Lader
Reflex-Lader
lm, Um
Im, UM
Iconst- Uconst
Ieonst- Ucnnst.
lconsb UcmsL
IOOHSD Uconst
-AU, AU/AT, Uppayo 1, T,
AU AUAT, Urg 1, T,
-AU, AU/AT, Uppar 1, T,
-AU, AU/AT, Uppay, £, T,
Microcontroller
loonst., fur Li-lon Spannungsreg.
Iconst: 'AU, T, t
Li-lon Protection
Li-lon Protection
Li-lon Protection
Li-lon Protection

Timax Ladungsbilanz
Tmaxv max» AU
Trn AT/At tax -AU
JLI S C

-AV, Ladestrom

lmnsL, Umx, T

t, Unnaxs Tmax: Vorentladung
Tmax» -AU, Top-Off, Erhaltung

Timer fir 3...6 h, Erhaltungsladung
Wie U2402B mit schonender Vorladung

Wie 2405B ohne Phasenanschnitt und PWM  LED

dreistufiger Algorithmus
vierstufiger Algorithmus

Double Inflection, -AU, Zero Slope

Statusanzeige Gehéuseform Evaluationboard
3LED DIL/SO 28 ECS 2011
LED DIL/SO 8 | DV2002L2
LED DIL/SO 8 ! DV2002TL2
LED DIL/SO 16 DV2003L1/L.2/S1/S3
LED DIL/SO 16 DV2004L1/1.2/S1/S3
LED DIL/SO 16 DV2004ES1/ES3
LED DIL/SO 20 DV2005L1/51/S3
LED, LCD DIL/SO 24 i DV2007S1
LED DIL/SO 16 1 DV2031S1
LED DIL/SO 16 i DV2054S1
LED DIL/SO 8 ‘ =
LED DIL/SO 14 EV2903
LED, Piezo DIP/SO 18, SSOP EB/B2
LED, Piezo DIP/SO 18 EB/CTC
LED, Piezo DIP/SO 18 -
LED, Piezo DIP/SO 18 EB/FK
LED, Piezo DIP/SO 18, SSOP EBILT
DIL/SO 8 | =
LED SO/DIL verfligbar
LED SO/DIL verfligbar
- SO 16 =
- DIP/SO 18 ‘ DC046
- DIP/SO 8, DIP/SO }6 DC086
- SO 24 DC103
- DIP/SO 8 auf Anfrage
= T0220 7pin, DD (SOIC)  auf Anfrage
LED SO 16 verfiigbar
LED SO 16 verfiigbar
LED SO 16 verfligbar
LED SO 16 verfligbar
LED DIP/SO 28, SSOP DV114001
LED, LCD DIP/SO 28 in Vorbereitung
LED SO/TSSOP 8/16/20/24  MC33340EVK
LED SO/TSSOP20 =
LED SO/TSSOP 24 -
LED SO/TSSOP 16 -
LED SO/Micro 8 | =
LED, LCD SO 24 -
LED DIL/SO 16 -
LED DIL/SO 20 -
LED DIL8 -
LED DIL 16, SO 20 -
- s08 verfligbar
3LED SO 8, 8014 verfligbar
i S0 28 =
LED DIL/SO 16 verfligbar
LED DIL 18/, SO 20 verflgbar
LED DIL/SO 8 verfligbar
LED DIL 18, SO 20 verfligbar
DIL/SO 16 verflgbar
2 Bit DIP/SO 16, PLCC20 -
2 Bit DIP/SO 20, PLCC28 =
LED

DIL 18,S0O 18 =

|

Version fiir aufladbare Alkaline verfigbar

Low power

Low power

PWM

PWM, Low power mode

PWM, gepulste Lade-Kond. Low power mode
PWM, seq. Laden zweier Akkupacks

PWM, Kapazitatsanzeige

PWM-, temperaturkomp. Spannungsschwellen
PWM-Ausgang, 1%-Spannungsregelung

Li-lon und Alkaline in Vorbereitung

Li-lon und Alkaline in Vorbereitung
Schnittstelle, Li-lon und Alkaline in Vorbereitung
Schnittstelle, Li-lon und Alkaline in Vorbereitung
Schnittstelle, Li-lon und Alkaline in Vorbereitung
Ubemaohungsch;p med. oder Sicherheitsappl.

Lader fir Li-ion-Backup-Batterien

Univ. Building Block, erfordert externen Contr.
Step down cc/ev-source. Dir. Ladung von Li-lon
Step down cc/ev-source. Dir. Ladung von Li-lon
SEPIC cc/cv-source. Direkte Ladung von Li-lon
SEPIC ce/cv-source. Direkte Ladung von Li-lon

PIC16Cxx-komp., integr. Temp.sensor, ADC/DAC
Unterstiitzt Smart-Batteries

Uber-/Entladeschutz fiir Li-lon
Uber-/Entladeschutz fiir Li-lon mit uC-Interface
Uber-/Entladeschutz fiir Li-lon
Uber-/Entladeschutz fiir Li-lon

Dreistufiges Ladestromprofil, Erhaltungsladung
Erhaltungsladung

Laden unter Last, Refresh-Funktion fiir NiCd
Erhaltungsladung, Refresh-Funktion fiir NiCd
HV-Schaltregler-IC flr Steckernetzteile
Uber-/Entladeschutz fiir Lithium-lon

Monolith. Akkulader, uC mit DC/DC-Wandler
Battery Charge Designguide kostenlos erhéltlich
Battery Charge Designguide kostenlos erhéltlich
Battery Charge Designguide kostenlos erhaltlich
Battery Charge Designguide kostenlos erhéltlich
Battery Charge Designguide kostenlos erhéltlich
Spannungs- und Stromkontrolle am Ladeausg.
loonst. 0der Uggnet, Unterspannungsabsch.
RS232. Charger Guide und Software kostenlos

Arizona Microchip Technology Inc.

Gustav-Heinemann-Ring 125
81739 Miinchen

= 089/627-1440

50 89/6 27-1 44 44

Mikron GmbH
Breslauer Strafie 1-3
85386 Eching
T 089/3 19 72-301
= 089/31972-250

Motorola GmbH, GB Halbleiter
Schatzbogen 7

81829 Miinchen

= 089/9 21 03-0

E35089/9 21 03-101

PHD Donath Industrievertretung
BorstellstraBe 44

12167 Berlin

@ 030/7690358
£3030/76 903 78

Philips Semiconductors
Hammerbrookstraie 69

20097 Hamburg

@ 040/23536-0
504072 35 36-314

REIN Components GmbH

Lotscher Weg 66
41334 Nettetal

= 021 53/733-0
&30 21 53/7 33-3 31

Rutronik RSC-Halbleiter GmbH

Industriestrale 2
75228 Pforzheim

@ 07231/801-0
E307231/822 82

Sasco Semiconductor
Hermann-Oberth-StraRe 16

86640 Putzbrunn
= 089/461 10

E2089/461 1271

Scantec GmbH
BehringstraBe 10

82152 Planegg

@ 089/899143-0
&350 89/89 91 43-27

SE Spezial Electronic KG
Kreuzbreite 15

31675 Biickeburg

= 05722/203-0
&2057 22/203-120

Semitron GmbH

Im Gut 1

79790 Kiissaberg
= 077 42/8001-0
ED0 77 42/69 01

Semtech Limited
WeinstraBe 2
74172 Neckarsulm
= 07132/377 80
X071 32377175

Spoerle Electronic
Max-Planck-Strafe 1-3
63303 Dreieich

T 06103/304-8
X061 03/30 44 55

Tekelec Airtronic GmbH
Kapuzinerstraie 9
80337 Miinchen

= 089/51 64-0

&30 89/51 64 110

Temic Telefunken Microelectronic GmbH
TheresienstraBe 2

74025 Heilbronn

= 07131/67-0

2071 31/67-29 21

Zilog Europe
Thomas-Dehler-Strafe 18
81737 Miinchen

= 089/67 2045
E2089/6 70 61 88
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der CCS-
Schaltung
schreibt der
Hersteller
zwingend
eine gleich-

[

gerichtete,
sinusférmige

haben, verwerfen die her-
kommlichen Ansidtze zur Er-
kennung des Ladeendes. Wenn
man den Zusicherungen der
Entwickler Glauben schenken
darf, bringen ihre Ladechips
die Losung aller Akkuproble-
me: 100%ige Befiillung, keine
Uberladung, keine Erwirmung,
kiirzeste Ladezeiten, Verhinde-
rung des Memory-Effekts und
Tausende von Ladezyklen.
Was zuniichst etwas unserios
klingt, hat einen durchaus ver-
niinftigen Ansatz. Nicht be-
stimmte Limits oder Wende-
punkte von Spannung oder
Temperatur bestimmen das La-
deende, sondern die gesamte
Kurvenform wird zur Bestim-
mung des Ladezustandes her-
angezogen.

BTI CCS

Das Biiro fiir Technologie und
Innovation (BTI, Graz) unter
der Leitung von Prof. Wiesspei-
ner (TU, Graz) hat sich CCS,
das Computer-Charge-System,
patentieren  lassen.  Unter
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Beriicksichtigung des Akkuer-
satzschaltbildes ermittelt der
CCS-Chip aus dem zeitlichen
Verlauf von Akkuspannung und
Ladestrom eine KenngroBe.
Diese Impedanzmessung spie-
gelt die Ladeprozesse im Innern
der Zelle wieder und weist
exakt bei Erreichen der Voll-
ladung einen charakteristischen
Extremwert auf, der sich nach
Angaben des Herstellers hervor-
ragend zur Bestimmung des
Abschaltpunktes  eignet. In
einem Langzeittest will BTI so
mehr als 5000 Lade- und Entla-
de-Zyklen erreicht haben.

Den CCS-Chip gibt es in meh-
reren Varianten. Als universel-
ler Controller mit einem Lade-
strom von bis zu 2 A fiir maxi-
mal 15 Zellen ist der CCS9310
einsetzbar. Die Variante
CCS9410 iiberwacht drei Akku-
Packs gleichzeitig und eignet
sich damit zum Beispiel fiir
Mobil-EKG- oder Pager-Lade-
stationen. Der CCS9505 iiber-
1iBt dem Anwender die Ent-
scheidung iiber die Ladezeit,

Ladespan-
nung mit
Netzfrequenz
vor.

einstellbar von 30 Minuten bis
zu acht Stunden. Optional bietet
er iiber einen seriellen Ausgang
eine Datenausgabe an. Ein an-
geschlossener PC kann damit
Ladekurve und Kapazitit der
Batterie darstellen. Versionen
fiir die Sekundirsysteme Alka-
line und Li-Ion sind in Vorbe-
reitung

ECS

Das ECS-Schnelladeverfahren
(ebenfalls patentiert) verarbeitet
‘elektrodenspezifische Akkupo-

tentialsignale’” und gewinnt dar-
aus Informationen {ber den
Fiillstand des Akkus, so der
Hersteller Accu-Power (eben-
falls aus Graz). Den Zustand
des Akkus signalisiert der ECS-
Baustein {iber drei LEDs. Mit
‘AKU OK’ zeigt er an, daf eine
Zelle angeschlossen ist und der
Ladevorgang startet. Falls diese
LED blinkt, liegt die Akkutem-
peratur auflerhalb des Fensters
5...60 °C, und der ECS-Chip
verweigert die Ladung. Liuft
alles glatt, leuchtet nach unge-
fihr einer Stunde die LED
‘A VOLL’ auf — bei einer La-
dung mit 6C bereits nach zirka
10 Minuten. Der  Ausgang
‘AKUDEF’ signalisiert einen
Defekt in der Stromversorgung
oder im Akku.

An Pin 12 kann man das elek-
trochemische ~ System  aus-
wiihlen, und an Pin 13 wird der
maximale Ladestrom einge-
stellt. Eine Sonderanfertigung
des ECS-Laders fiir Alkaline-
Zellen befindet sich nach Her-
stellerangaben bereits im Ein-
satz. Die beiden Osterreichi-
schen Systeme geben sich im
wahrsten Sinne des Wortes
‘vielversprechend’. Uber den
genauen Programmablauf im
Inneren sowohl der ECS- als
auch CCS-Bausteine ist aller-
dings nur wenig Konkretes in
Erfahrung zu bringen. cf

Literatur

[1] Marcus Prochaska, Carsten
Fabich, Stromkonserve, Akku-
technologien von Blei bis Lit-
hium-lon, ELRAD  12/94,
S. 54

[2] Hans-Dieter Jaksch, Batterie-
Lexikon, Pflaum Verlag, Miin-
chen 1993

[3] Linear  Technology, 1996
Power Solutions, Ismaning
LTC

[4] 1. Schwabe (Herausgeberin),
Batterien und Ladekonzepte,
Design & Elektronik, Haar
1996
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CAN-Dongle

Flexibler Drucker-Port-Adapter fiir CAN (2)

Axel Dohmann,
Andreas Staat

Nun liegt das CAN-
Dongle bestiickt und
trocken getestet auf
dem Tisch. Fehit nur
noch passende
Software, um es an
einem Netz zu
erproben und eigene
Anwendungen zu
erstellen. Diese Liicke
fullen Basis-Routinen
in C und der Busbeob-
achter CANVIEW.

ELRAD 1996, Heft 8

Al]ein die Dongle-Hard-

ware bringt einen PC, der am
CAN-Datenverkehr teilnehmen
soll, noch nicht viel weiter. Erst

eine  geeignete  Software-
Schnittstelle erméglicht dem
Applikationsentwickler, seine
Anwendung ‘in den Bus’ zu

setzen.

Treibersoftware priisentiert sich
in heutiger Technologie meist
als eigenstindiges und flexibel

einbindbares Modul, das fiir
Programmierer einen festen

Satz von Variablen und Funk-
tionen bereitstellt. Diese “An-
wendungsprogrammierschnitt-
stelle” oder AP/ (Applications
Programming Interface) be-
inhaltet im Fall einer CAN-
Schnittstelle Funktionen wie
CAN_Init(), CAN_Read(),

CAN_Write() oder CAN_Sta-
tus(), um Baudraten einzustel-
len, Messages mit dem Bus aus-
zutauschen oder Fehlerbedin-
gungen abzufragen. Die API
kapselt die technischen Funktio-
nen des Treibers gegen die An-
wendung ab. Zuniichst soll es
nun um den Zugang zu den Re-
gistern des 82C200 am LPT-
Port gehen, danach stehen die
Grundlagen der Treibererstel-
lung in C auf dem Programm.

Der CAN-Controller 82C200
darf als Standardbaustein im
Low-Cost-Bereich gelten. Seine
Eigenschaften wurden bereits
ausfiihrlich beschrieben [1, 2].
Fiir den Zugriff auf den CAN-
Bus ist ein Verstindnis dieses
Controllers und der Funktionen
seiner 32 internen Register un-

erliBlich [3]. Eine Ubersicht
prasentiert die Tabelle ‘Regi-
sterbelegung’. Der Software-
Treiber hat zunidchst den Zu-
griff auf diese Register sicher-
zustellen, ehe aus sequentiellen
Registerzugriffen sinnvolle
Routinen werden.

Programmierersicht

Bei beiden Varianten des CAN-
Dongle erfolgt der Zugriff auf
den 82C200 iiber die parallele
Schnittstelle. Aus Sicht eines
Programmierers stellt sich diese
als drei aufeinanderfolgende
Portregister dar, die im I/0O-Be-
reich des PC ab einer der wohl-
bekannten Adressen 378H,
278H oder 3BCH liegen [4,5].
Da der Parallelport frither PC-
Generationen einen PIO-Bau-
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Registerbelegung des 82C200

Register Adresse Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0
Control Segment
Control 0 Test Synch reserved Overrun Error Transmit Receive Reset
Mode Interrupt Interrupt Interrupt Interrupt Request
Enable Enable Enable
Command 1 reserved  reserved  reserved Goto Sleep Clear Release Abort Transmission
Overrun Receive Transmission  Request
Status Buffer
Status 2 Bus Error Transmit Receive Transmission ~ Transmit Data Receive
Status Status Status Complete Buffer Overrun Buffer
Status Access Status
Interrupt 3 reserved  reserved  reserved Wake-Up Overrun Error Transmit Receive
Interrupt Interrupt Interrupt Interrupt Interrupt
Acceptance Code 4 AC.7 AC.6 AC.5 AC4 AC.3 AC.2 ACA AC.0
Acceptance Mask 5 AM.7 AM.6 AM.5 AM.4 AM.3 AM:2 AM.1 AM.0
Bus Timing 0 6 SJW.1 SJW.0 BRP.5 BRP.4 BRP.3 BRP.2 BRP.I BRP.0
Bus Timing 1 7 SAM TSEG2.2 TSEG2.1 TSEG2.0 TSEG1.3 TSEG1.2 TSEG1.1 TSEG1.0
Output Control 8 OCTP1 OCTN1 OCPOL1 OCTPO OCTNO OCPOLO OCMODE1 OCMODEOQ
Test 9 reserved reserved  Map Internal  ConnectRX  Connect TX Access Normal Float Output
Register Buffer 0 CPU  Buffer CPU Intemal Bus  RAM Connect  Driver
Transmit Buffer
Identifier 10 ID.10 ID.9 ID.8 ID.7 ID.6 ID.5 ID.4 ID.3
RTR, Data length code 11 ID.2 ID.1 ID.0 RTR DLC.3 DLC.2 DLC1 DLC.0
Byte 1..8 12..19 Data.7 Data.6 Data.5 Data.4 Data.3 Data.2 Data.1 Data.0
Receive Buffer 0/1
Identifier 20 ID.10 ID.9 ID.8 ID.7 ID.6 ID.5 ID.4 ID.3
RTR, Data length code 21 ID.2 ID.1 ID.0 RTR DLC.3 DLC.2 DLC1 DLC.0
Byte 1..8 22..29 Data.7 Data.6 Data.5 Data.4 Data.3 Data.2 Data.1 Data.0
Clock Divider 31 reserved  reserved  reserved reserved reserved CD.2 CD.1 CD.0
« nur fiir Fabrikpriifung

stein des Typs 8255 enthielt,
spricht man von den Ports A, B
und C. Soll beispielsweise die
Druckerschnittstelle an  der
Adresse 378H angesprochen
werden, so liegt Port A bei
378H, PortB an 379H und
Port C auf 37AH.

Die meisten Registerbits dieser
Ports dienen direkt dem Ausge-
ben oder Einlesen der Pegel an
den Anschliissen der parallelen

Druckerportbelegung

Y
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i
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" Invertierte Logik

Schnittstelle. Die Zuordnung
geht aus der Tabelle ‘Drucker-
portbelegung’ hervor. Manche
Signale liegen aufgrund der
Druckersteuerung mit invertier-
ten Pegeln vor. Bit 4 des Port C
steuert die Freischaltung des In-
terrupts, den das Dongle iiber
Port B6 auslosen kann.

Bit 5 von Port C definiert bei
erweiterten Parallelschnittstel-
len die Datenflufirichtung des

Signalname Port-Bit
-Strobe” Cco
Data 0 A0
Data 1 Al
Data 2 A2
Data 3 A3
Data 4 A4
Data 5 A5
Data 6 A6
Data 7 A7
-ACK B6
+Busy" B7
+Paper End B5
+Select In B4
-AutoFd" C1
-Error B3
“Init c2
-Select Cc3
Ground -
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Port A: logisch O bedeutet Aus-
gabe, logisch 1 zeigt an, daB}
Daten iiber die Leitungen
DATAO...7 von Port A riickge-
lesen werden konnen. Bei dlte-
ren Parallelschnittstellen — oder
wenn im BIOS fiir den LPT-
Port eine Option wie ‘Compa-
tible’, ‘normal’ oder ‘Centro-
nics’ eingestellt wurde — kann
Port A nur Daten ausgeben. In
diesem Fall kommt das Dongle
im Multiplex-Betrieb zum Zug.

Angesteuert

Die Idee fiir den einfachen, ko-
stensparenden AnschluBl eines
82C200 an den Parallelport be-
steht nun darin, schlicht alle
Leitungen des Mikroprozessor-
Interface mit Signaladern der
LPT-Schnittstelle zu verbinden
und die notigen Steuersignale
unter Softwarekontrolle zu er-
zeugen. Dabei finden die Funk-
tionen inp() und outp(), mit
denen Adressen im [/O-Bereich
des PC angesprochen werden,
reichlich Verwendung. Abhin-
gig vom benutzten Hochspra-
chen-Compiler konnen diese
Funktionen auch anders heilen,
beispielsweise inportb() und out-
porth() — oder sie sind als Varia-
blen-Array definiert (port[]).
Die C-Sourcen fiir das Lesen
und Schreiben von 82C200-Re-

gistern finden sich im Listing
DONGLREG.C. Der Code ent-
spricht in der EPP-Variante den
fiir den 82C200 im Motorola-
Mode angegebenen Timing-Se-
quenzen (siehe Bild 1, S. 52).

Schreibvorginge nach Port C
werden generell mit dem Wert
OBH exklusiv-oder verkniipft,
um die Pegelinvertierungen des
Drucker-Ports  auszugleichen.
In der MUX-Variante indert
sich gegeniiber der EPP-Vari-
ante lediglich die Datenphase
im Lesezyklus: Das Riicklesen
erfolgt in 4-Bit-Paketen (Nib-
bles) iiber Port B anstelle von
Port A. Da die verwendeten B-
Port-Leitungen  adreBmaéssig
nicht aufeinanderfolgen und
zudem teilweise invertiert vor-
liegen, nimmt der Treiber vor
dem Zusammensetzen der bei-
den Nibbles noch eine Umko-
dierung iiber die Tabelle nib-
ble_decode[] vor (vgl. Listing
1. S.53).

Jede inp()- oder outp()-Anwei-
sung dauert einen ISA-Bus-Takt
lang. Ein kompletter Register-
zugriff benotigt beim CAN-
Dongle daher etwa 7...8mal
linger als bei CAN-Controllern
auf ISA-Boards, da er sich aus
mehreren Ein/Ausgabe-Befeh-
len zusammensetzt — wogegen
er sich bei Einsteckkarten mit
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einer Anweisung erledigen liBt.
Die dadurch eintretende Be-
grenzung in der Datenrate wirkt
sich allerdings erst bei CAN-
Baudraten ab 500 kBit/s und
gleichzeitig hoher Netzlast aus.
Fiir den Durchsatz spielt auch
die Taktfrequenz des ISA-Bus-
ses eine Rolle: sie kann je nach
PC-Mainboard, BIOS-Einstel-
lungen und CPU-Takt zwischen
7,2 und 12 MHz liegen.

Die eigentlichen Vorteile des
EPP-Modus, die hauptsichlich
in einem hardwareunterstiitzten
High-Speed-Protokoll bestehen,
kommen beim CAN-Dongle
kaum zum Tragen, da der Da-
tenaustausch mit dem 82C200
ausschlieBlich aus kurzen, qua-
sizufilligen Lese- und Schreib-
vorgingen besteht — und nicht
aus der Ubertragung von langen
Bytestromen, wie sie beim An-
schluB von Druckern oder ex-
ternen  CD-ROM-Laufwerken
auftreten.

Mit dem Zugriff auf die Regi-
ster des 82C200 ist zuniichst na-
tiirlich nur wenig gewonnen: auf
dieser Grundlage mufl man nun
einen Treiber erstellen, der zwi-
schen den Wiinschen des An-
wenderprogramms  (Controller
aktivieren, Message senden,
eventuell empfangene Message
auswerten) und dem CAN-Con-
troller vermittelt. Aufgrund der
hohen moglichen Nachrichten-
raten ist es bei CAN unbedingt
erforderlich, daB eine zusiitzli-
che Instanz die Applikation vom
Message-Empfang entlastet.

Dies kann mittels einer intelli-
genten Hardware erfolgen [1],
die die Messages in einem
FIFO bereitstellt, aus dem der
Host sie dann nach Bedarf aus-
lesen kann. Dieselbe Funktiona-
litdt ldbt sich aber auch durch

Interrupt-Zuweisung im PC

Bild 1.
Schreib-

trwi

respektive
Leseablauf
beim
Zugriff auf
den CAN-

Controller
82C200.

<] >

s/

tvpz

cs

PC-Treibersoftware  erzielen.
Uber Interrupts kann der CAN-
Controller nimlich selbstiindig
in verschiedenen Situationen
ein  PC-Unterprogramm  an-
stofen, das dann den Message-
Empfang und das Senden ab-
wickelt.

Treiberbau

Die Interruptprogrammierung
auf einem PC gestaltet sich
etwas aufwendiger als bei einem
Mikrocontroller. Daran ist zum
einen die komplexere Hardware
schuld und zum anderen die
Tatsache, dal die eigene An-
wendung das Interrupthandling
von anderen Echtzeit-PC-Funk-
tionen — wie Keyboard, Timer,
Festplatte und Netzwerkkarte —
nicht beeinflussen darf. Anson-

IRQ Basisadresse PIC Int. der x86 CPU BitmaskeimPIC  Bedeutungim PC

0 20H 08H 01H Timer

1 20H 09H 02H Keyboard

2 20H O0AOH 04H Weiterleitung an PIC2, EGAVGA-Retrace
8 OAOH 70H 01H Real-Time-Clock

9 0AOH 71H 02H wird auf IRQ 2 gelegt
10 0AOH 72H 04H frei

11 0AOH 73H 08H frei

12 0AOH 74H 10H Maus (ab PS2/50)
13 O0AOH 75H 20H FPU-Enor

14 0AOH 76H 40H HDD-Controller

15 0AOH 77H 80H frei

3 20H 0BH 08H COM2/COM4

4 20H O0CH 10H COM1/COM3

5 20H ODH 20H HDD oder LPT2

6 20H OEH 40H FDD

7 20H OFH 80H LPT1

sten kdnnen aber Treiber, die in
der Sprache C fiir einen Mikro-
controller erstellt wurden, relativ
problemlos auf den PC portiert
werden. Lediglich der Zugriff
auf die Register des CAN-Con-
trollers muf an die Besonderhei-
ten der Dongle-Hardware ange-
paBit werden.

Bei der Adaption einer Inter-
ruptroutine sind einige Punkte
zu beachten: Lost eine ISA-
Karte oder der LPT-Port einen
der Hardware-Interrupts aus. so
unterbricht dieses Signal nicht
direkt die x86-CPU, sondern ak-
tiviert einen der beiden Pro-
grammable Interrupt Controller
(PIC) des PC. Nur wenn im PIC
der Interrupt freigeschaltet
wurde, fordert dieser Baustein
eine  Programmunterbrechung
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bei der x86-CPU an. Die Inter-
ruptnummern in der x86-CPU
entsprechen nicht direkt den
Hardware-Interrupts, siche Ta-
belle unten. Dort ist ebenfalls
fiir jeden Hardware-Interrupt der
zugehorige PIC sowie das zu-
gehorige Maskierungsbit ange-
geben. Der Befehl zum Frei-
schalten eines Interrupts lautet
outp(PIC_Basisadr+1,
inp(PIC_Basisadr+1) & ~bitmask);

Bevor der Treiber einen Inter-
rupt im PIC freischaltet, muf}
der entsprechende Interruptvek-
tor der x86-CPU auf die eigene
Serviceroutine  ‘umgebogen’
werden. Dies geschieht ge-
wohnlich  durch den  Aufruf
einer Funktion wie servect().
Das Ende der Interruptroutine
muf} dem PIC, der die Unterbre-
chung erzeugt hat, mitgeteilt
werden, damit dieser die Inter-
ruptbedingung l6scht. Dies ge-
schieht mittels folgenden Code-
Stiicks:

outp(0x20, 0x20);  /* EQl an den

1. PICY
if (MyPIC == 0xA0) /* EOl anden
2. PIC, wenn er den IRQ verwaltet */
outp(0xAQ, 0x20);

Oft diirfen bestimmte Pro-
grammbereiche nicht unterbro-
chen werden, beispielsweise die
CAN-Dongle-Routinen fiir den
Registerzugriff. Verwendet man
einen C-Compiler mit Inline-As-
sembler, so lautet der Befehl fiir
das Sperren aller Interrupts
asmf(cli) und die Freigabe erfolgt
per asm(sti). Last, but not least:
vor Ende des Anwendungspro-
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Interrupt—7¢7(  START

Receiver  Ja

Message in den

F;’" . Empfangsringpuffer !
Nein%
Transmit Ja
5 Eventuell Message aus »
Enj?pty Senderingpuffer absetzen
Nein+
Qverrun > Overrun-Fehler in den >
? Empfangsringpuffer
Nein *
Error Ja  Eventuell Controller wieder
Pt —» Bus_On schalten, Fehler in ——#
' Empfangsringpuffer
Signalisiere

END OF INTERRUPT

Bild 2. Minimalist: Eine typische Interrupt-Routine fiir das
CAN-Interface beschrankt sich auf die nétigsten Funktionen,
alles ‘Héhere’ erledigt eine libergeordnete Routine.

gramms — auch im Fehlerfall —
miissen alle Eingriffe in das In-
terruptsystem des PC  wieder
riickgiingig gemacht werden.

Nach Beriicksichtigung dieser
Besonderheiten sollte einer er-
folgreichen Portierung eines
CAN-Interrupttreibers fiir die
Systemumgebung DOS auf dem
PC nichts mehr im Wege ste-
hen. Den prinzipiellen Ablauf
einer Interruptroutine zeigt das
FluBdiagramm (Bild 2).

Auf der dem Teilbausatz beilie-
genden Diskette findet der An-
wender neben dem Inbetrieb-
nahmewerkzeug CANVIEW

2

1

(s. u.) auch Low-Level-Routi-
nen (DONGLREG.C/PAS) mit
Registerdefinitionen. Daneben
steht ein Beispielprogramm
(CANT.EXE) fiir den Polling-
betrieb inklusive C-Quelltext
zur Verfiigung, das man zum
Test der Hardware sowie als
Rumpf fiir eigene Applikatio-
nen heranziehen kann.

Weitere Moglichkeiten fiir An-
wendungsprogramme (Gra-
fikunterstiitzung, Multitasking)
bieten CAN-Treiber unter Win-
dows. Damit diese aber dhnlich
effizient wie DOS-Treiber ar-
beiten, miissen sie hardwarenah
als ‘Virtual Devices® (VxD)

programmiert werden, da sonst
der Zeitbezug zum Empfangs-
respektive Sendeverlauf (Echt-
zeitfihigkeit) zu den einzelnen
Messages leidet. Ansatzpunkte
dazu findet man in [7...9].

Angewandt

Soll das Dongle seine ersten
Schritte machen, mufl der An-
wender zunichst einen zweiten
CAN-Knoten beschaffen und
per Zweidrahtleitung mit dem
Dongle verbinden, so daf} ein
minimales Netzwerk entsteht.
Ein einzelner CAN-Knoten
wird ndmlich bloB in endloser
Folge die erste gesendete Mes-
sage wiederholen, da kein ande-
rer Knoten einen Kkorrekten
Empfang bestitigen kann. Zur
Ansteuerung des Dongle am
CAN-Bus muf} dazu eine Inbe-
triecbnahme-Software her.

Diese mufll  zunidchst den
82C200 ‘Bus-fertig” konfigurie-
ren, also die Baudrate einstellen
und den Controllerchip aktiv
schalten. Anschliefend sollte es
eine Moglichkeit geben, die
iiber den CAN-Bus huschenden
Messages einzufangen und an-
zuzeigen — und natiirlich will
man auch eigene Messages sen-
den konnen. Da der Teufel be-
kanntlich im Detail steckt, ist
auch  eine  Fehlerdiagnose
Pflicht: Zumindest sollte ein gar
nicht ansprechbarer CAN-Con-
troller moniert werden. Weiter-
hin soll der Anwender Fehler-
zustiinde des 82C200, die etwas
iiber verpolte CAN-Adern oder
falsch eingestellte Baudraten
aussagen konnen, erfahren. Mit
geniigend Sitzfleisch ldBt sich
eine derartige Software sicher
nach eigenen Wiinschen erstel-
len. Im folgenden soll die Inbe-
triecbnahme des CAN-Dongle
mit Hilfe des Bus-Beobachters
CANVIEW, der zum Lieferum-
fang des Teilbausatzes gehort,
beschrieben werden.

Kommt das Dongle im EPP-
Modus zum Einsatz, dann muf}
man zunichst sicherstellen, daf}

der zugehorige Drucker-Port
auch im erweiterten Modus

lduft. Die notigen Einstellungen
konnen je nach PC-Typ im Sy-
stem-BIOS oder per Jumper

festgelegt werden.

Ob das Dongle ansprechbar ist,
146t sich auch ohne angeschlos-
senen CAN-Bus erforschen.
Dazu ruft man CANVIEW .EXE
auf. Zunidchst erscheint das
Konfigurationsfenster. Dieses
erfragt Angaben iiber grundle-
gende Einstellungen:

—die Basisadresse des LPT-
Ports (378, 278 oder 3BC),

—der verwendete Interrupt (7
oder 5).

—eine der genormten CAN-
Baudraten (alternativ konnen
eigene Werte in die Baudraten-
Register BTRO und BTR1 des
82C200 geschrieben werden)

— sowie der Typ der Schnittstel-
le (Standard: ‘Dongle-CAN’,
EPP: ‘Dongle-CAN EPP”).

kon-
mit-

Dabei steht jederzeit eine
textsensitive Online-Hilfe
tels Strg-F1 zur Verfiigung.

Driickt man nach Vornahme der
Einstellungen F10, dann konfi-
guriert CANVIEW das ange-
schlossene Dongle zum Betrieb
am ausgewihlten Drucker-Port-
Typ um. Anschliefiend fiihrt das

Programm einen Registertest
aus. Erscheint darauthin die

Meldung ‘CAN-Controller nicht
gefunden’, konnte die Software
den 82C200 nicht fehlerfrei an-
sprechen. Dies deutet auf einen
falsch gewiihlten Port-Typ, eine
fehlerhafte Portadresse, einen
falsch konfigurierten LPT-Port,
ein falsch programmiertes CPLD
oder auf ein Hardware-Problem
hin. Bei der Fehlerdiagnose kon-
nen dann Programme wie MSD

Enmpfangen

Len Daten [hexl
: 7?2 83 2R FC -
: remote reques

Anzahl
56

6@ 21 AB C

Senden

Daten
a

: 88 ca

: remote request

55 AC FA

11zt Trigger
55} i

852 5.
-194 warten

Fehler

Fehlertyp

Bild 3. Ubergelaufen: Windows gibt dem Busbeobachter
CANVIEW nicht immer genug Zeit zur Abfrage des Dongle.
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/| Tabelle, die den an PB3,.PB7 gelesenen Bits
// das originale Nibble am Ausgang des MUX 74LS157 zuordnet.
/! Besonderheit: PB6 wird ignoriert.

static unsigned char nibble decode([32] = {
0x8, 0x3, Oxa, 0xb, Oxc, 0xd, Oxe,
0x8, 0x9, Oxa, 0xb, Oxc, Oxd, Oxe,
0x0, O0x1, 0x2, 0x3, Ox4, 0x5, 0x6,
0x0, 0x1, 0x2, 0x3, Ox4, 0x5, 0x6,

0xf,
0xf,
0x7,
0x7 } ;

unsigned char mux_regread(unsigned char reg)

int PA = ThePortBase, PB = Th
unsigned char b0, bl ;

DISABLE_INTS ;
/! Lesesequenz fiir 82200, Mo

/I E=8§H
// Read Data an D0..D7
/1l E=1L

/! Lesesequenz fiir 82€200, Mo

// Bits in PC sind: 00 0 0
1
outp(PC, O0x0B » 0x19 ) ; // H
outp (PR, reg ) ; I
outp(PC, 0x0B * 0x1D ) ; // H
outp(PC, 0x0B * 0x19 ) ; // B
outp(PC, 0x0B * 0x1B ) ; // H
bl = nibble decode[inp(PB) >>
lesen
outp(PC, 0x0B * 0x1a ) ; // &
b0 = nibble_decode[inp(PB) >>
lesen

outp(PC, 0x0B * 0x19 ) ;// E

ENABLE_INTS ;
return (bl << 4) | b0 ;

void mux_regwrite(unsigned char reg,
{

int PA = ThePortBase, PC = Th
DISABLE_INTS ;

/! Schreibsequenz fir 82200,

ePortBase+l, PC = ThePortBase+2 ;

torola-Mode

torola-Mode:
R/W* AS E STRB Bemerkung

L L H Grundstellung
Adresse an D0..D7
E L H AS: L->E, Strobe
L L H AS: H->L, Strobe
L B H E: L->H
31 1 STROBE=H: High Nibble
L B L STROBE: L->H
31 N STROBE=L: Low Nibble
L L H E: H->L, Grundstellung

unsigned char b)

ePortBase+2 ;

Motorola-Mode:

// Bits in PC sind: 0 0 0 0 R/W* AS E STRB Bemerkung
1 smms e mmes smew mEm e ——————
outp(PC, 0x0B 4 0x11 ) ; // L L L B Grundstellung
outp (PR, reg) ; 11 Adresse an DO0,,D7
outp(PC, 0x0B * 0x15 ) ; // L H L & AS H->L, Write, Strobe
outp(PC, 0x0B # 0x11 ) ; // L L L H AS L->E, Write, Strobe
outp(PC, 0x0B * 0x13 ) ; // L L E & E: L->H
outp(PA, b ) ; /1 Daten an D0..D?7
outp(PC, 0x08 * 0x11 ) ; // L L L H E: H->L

(im MSDOS enthalten) gute Hilfe der Einfiigen-Taste, neue

Dienste tun.

In jedem Fall zeigt CANVIEW
anschliefend die Hauptmaske
(Bild 3), wobei im Fehlerfall
oder bei nicht angeschlossenem
CAN-Bus nur der Abbruch
durch einen erneuten Druck auf
die Taste F10 sinnvoll ist. Hat
das Dongle seinen ersten Test
erfolgreich iiberstanden, muB
ein Netzwerk mit mindestens
einem zweiten Knoten ange-
schlossen werden — beispiels-
weise ein zweiter PC, der eben-
falls mit dem Dongle oder einer
CAN-Einsteckkarte ausgeriistet
ist.

AnschlieBend kann eine Da-
teniibertragung stattfinden.
Hiingt man das Dongle an ein
bereits  bestehendes aktives
CAN, so erscheint sofort nach
der Initialisierung mittels CAN-
VIEW die Message-Aktivitt
des angeschlossenen Netzes in
Echtzeit. Der Wechsel ins Sen-
defenster ermdglicht dann mit
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Nachrichten zu generieren und
so direkt ins Busgeschehen ein-
zugreifen. Weitere Fihigkeiten
von CANVIEW zeigen sich
durch ‘spielende’ Erkundung,
falls man nicht auf die Online-
Hilfe zuriickgreift.

Weitere wiinschenswerte Lei-
stungsmerkmale, die ein CAN-
Bus-Beobachter besitzen kann,
sind folgende Optionen:

— Message-Konfigurationen ab-
zuspeichern und wieder zu
laden, um jederzeit bestimmte
Knoten am Bus emulieren zu
konnen,

—den Busverkehr in einem
Logpuffer aufzuzeichnen und
zur spiteren Analyse abzu-
speichern,

— CAN-Nachrichten mit symbo-
lischen Namen zu versehen

—und die in den Messages iiber-
tragenen Daten symbolisch
darzustellen.

outp(PC, 0x0B * 0x19 ) ; //

ENABLE_INTS ;

{
unsigned char wert ;

DISABLE_INTS ;

/l E=H
/l Read Data an D=..D7
I/l E=1

{
int PA = ThePortBase, PC =

DISABLE_INTS ;

// Bits in PC sind:

1

outp(PC, 0x0B * 0x11 ) ; //
outp(PA, reg) ; 11
outp(PC, 0x0B * 0x15 ) ; //
outp(PC, 0x0B * 0x11 ) ; //
outp(PC, 0x0B * 0x13 ) ; //
outp(PA, b ) ; 1
outp(PA, b ) ; 1
outp(PC, 0x0B * 0x11 ) ; //

unsigned char epp regread(unsigned char reg)

int PA = ThePortBase, PC = ThePortBase+2 ;

// Lesesequenz fiir 82C200, Motorola-Mode

/] Lesesequenz fiir 82C200, Motorola-Mode:
0 0 R/W* AS E RESET Bemerkung

// Bits in PC sind: 0 0
1
outp(PC, 0x0B * 0x19 ) ; // H
outp(PA, reg ) ; 11
outp(PC, 0x0B * 0x1D ) ; // B
outp(PC, 0x0B * 0x19 ) ; // ®
outp(PC, 0x0B * 0x3B ) ; // E
state
outp(PC, 0x0B * 0x3B ) ; // E
warten
wert = inp(PA) ; 1
outp(PC, 0x0B * 0x19 ) ;// H
ENABLE_INTS ;
return wert ;
}
void epp regwrite(unsigned char reg, unsigned char b)

ThePortBase+2 ;

/] Schreibsequenz fiir 82C200, Motorola-Mode:
0000 R/W* AS E RESET Bemerkung

L

L
L
L

L L E Grundstellung

L L Grundstellung
Adresse an D0..D7

E L H AS: L->H, Strobe

L L H AS: H->L, Strobe

L B H E: L->H, Port auf Tri-

L B B nochmal = 1 ISA-Takt
Datenport lesen

L L H E: H->L, Grundstellung

L L H Grundstellung

Adresse an D0..D7
H L H AS H->L, Write, Strobe
L L H AS L->H, Write, Strobe
L B H E: L->H

Daten an D0..D7

1 ISA-Bustakt warten
L L H E: H->L

Listing 1. Sourcecode fiir Registerzugriffe im MUX- und

EPP-Mode.

All diese Moglichkeiten sind in
professionellen CAN-Monito-
ren wie beispielsweise dem

CANMON verwirklicht. ea
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Test

KurzschlubB-Fest

15 Lahornetzgerate im Test

Eckart Steffens
Carsten Fabich

Zunéachst begann alles
recht beschaulich:
Labornetzgerate und
Testequipment
warteten fein sauber-
lich aufgereiht auf ihren
Einsatz. Der Verlauf
des Tests erinnerte
dann jedoch eher an
ein Feuerwerk.
Begleitet von Funken-
spriihen an den
Polklemmen war
verdachtiges Britzeln —
versetzt mit gelegentli-
chen Knallgerauschen
— vernehmbar, das
Ganze gekrént von
Rauchwdolkchen uber
den Liftungsschlitzen.
Eigentlich hatten sich
die Tester das alles
ganz anders vorge-
stellt.

leclzl hat sich ELRAD vor

zwel Jahren mit dem Test von

Labornetzgeriaten  beschiftigt.
Immer noch gehort diese Strom-
quelle zur Basisausriistung eines
Elektroniklabors, denn eine sta-
bile Stromversorgung ist die
Grundlage eines jeden Ver-
suchsaufbaus. Dennoch méchte
man fiir diese elektronischen
Helferlein nicht allzutief in
die Tasche greifen: also wurde
die Budgetgrenze auf 1000 DM
netto festgelegt, als Mindest-
eigenschaft zudem zwei regelba-
re Ausgiinge verlangt. Dem Test
stellten sich 15 Kandidaten ver-
schiedener Hersteller.

Die Anforderungen an Netz-
gerite konnen recht unterschied-
lich ausfallen — wer Akkus zu
laden hat, verlangt andere Ei-
genschaften als der Entwickler,
der eine CMOS-Schaltung ver-

sorgen und austesten will. Den-
noch gibt es eine Handvoll uni-
verseller Kriterien, die in jedem
Fall anwendbar sind und Aus-
kunft iiber Leistungsfihigkeit
und Verhalten des Netzgeriites
geben. Die Ausstattung gehort
in jedem Falle dazu. Grob- und
Feineinstellung, Einstellmog-
lichkeiten fiir Strom und Span-
nung, Art und Ausfiihrung der
Anzeigen sowie die An-
schluBmoglichkeiten  fiir  die
Last stellen wichtige Kriterien
der Auswahl dar. Doppel-Netz-

gerite sind zudem meist in der

Lage, eine symmetrische Span-
nungsversorgung, zum Beispiel
zur Versorgung von OpAmps,
anzubieten. Hier ist dann auch
die Tracking-Funktion gefragt:
mit einem Einsteller lassen sich

beide Spannungen synchron
verstellen. Vorteilhaft, wenn

man diese Kopplung aufheben

kann und beide Ausginge ent-
weder vollig getrennt oder als
individuell einstellbare =-Ver-
sorgung funktionieren. Neben
den regelbaren Hauptausgingen
bieten einige Geriite noch
zusitzliche Festspannungsaus-
ginge an. Diese sollten — wie
die Hauptausginge selbstver-
stindlich auch — in jedem Falle
kurzschluf3sicher sein.

Auf Dauer

Dabei zeigt der Test, dal3 man
feinsinnig zwischen ‘kurzschluB-
fest” und ‘dauverkurzschlubfest’
zu unterscheiden hat. Der Be-
reich sicheren Betriebs, Safe
Operating Area (SOA), wird
oben durch die Spannung und
rechts durch den Strom begrenzt.
Die Leistungsbegrenzungshyper-
bel markiert dann den kritischen
Bereich. Schneidet sie die
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Strom/Spannungsfliche, kann
man das Netzteil im Dauerkurz-
schluf} aufbrennen lassen.

Ein wesentliches Auswahlkrite-
rium fiir eine Laborstromversor-
gung ist die verfiighare Aus-
gangsleistung. Damit in Zusam-
menhang stehen die aufgenom-
mene elektrische Leistung, der
Gesamtwirkungsgrad und die
Wiirmeentwicklung. In den mei-
sten Fillen kommen Linearreg-
ler zum Einsatz und haben ma-
gere Gesamt-Wirkungsgrade um
die 50 % zur Folge. Dieselbe
Energiemenge. die man den An-
schlufklemmen entnimmt, pro-
duziert das Geriit nochmal an
Abwiirme. Im Falle des Kurz-
schlusses setzt es sogar die volle
aufgenommene  Leistung in
Wiirme um. Dabei erhitzen sich
Gehiuse  und Kiihlkorper
enorm: mit einem  Strah-
lungsthermometer haben wir in
einigen Fillen GehiuseauBen-
temperaturen von deutlich iiber
100 °C ermitteln konnen. Dal} es
innen dann oft noch heifer zu-
geht, liegt auf der Hand. Weitere
Verlustwirme kann unter sol-
chen Bedingungen von den Lei-
stungstransistoren nicht mehr
abgefiihrt werden, und somit
nimmt der Kristall Schaden.
Gleich zwei Probanden kostete
der Lasttest im Grenzbereich
das Leben: die Ausgangsstufen
schalteten auf Durchgang und
die volle Versorgungsspannung
von zirka 60 V stand am Aus-
gang an.

Doch gerade fiir Laborstrom-
versorgungen sind noch weite-
re Merkmale von Bedeutung.

7 Leistungs-
bereich

Bild 1. Eigentlich sollte
maximaler Strom und
maximale Spannung gleich-
zeitig entnehmbar sein. Zwei
aufgebrannte Transistoren
belegen das Gegenteil.

Die Prizision der Lastausrege-
lung, die Restwelligkeit der
Ausgangsspannung, das dyna-
mische Verhalten bei schnellen
Lastwechseln und die Priizision
der Strombegrenzung sind Fak-
toren, die neben einer leichten
und iibersichtlichen Bedienung
und einer einfachen Ablese-
moglichkeit fiir Ist- und Grenz-
werte, sowohl fiir Spannung als
auch fiir Strom, den Nutzwert
ausmachen. Gerade im Hin-
blick auf den Bedienungskom-
fort dieses eigentlich simplen
Apparates hat sich einiges
getan. Dall das Wort ‘simpel’
bisweilen vollig fehl am Platze
ist, zeigt sich beim Blick in die
Innereien der Boliden. Auf
Steckkarten wechselbare Elek-
tronik, Steuerung und Uberwa-
chung durch Mikroprozessoren,
Schnittstellen zur Anbindung
an einen Steuerrechner — alles
ist moglich, kann aber auch zur
Verwirrung des Anwenders
fithren.

Dreh und driick

Ausstattung und Anordnung der
Bedienelemente wirken sich im
tiglichen Betrieb auf die Hand-
habung eines Netzgeriites aus.
Die Einstellung mufl schnell
und sicher — fast intuitiv — erfol-
gen. Fehlbedienungen richen
sich schnell durch Zerstorung
der angeschlossenen Schaltung.
Kratzende Potis sind vollig fehl
am Platze, denn Aussetzer pro-
vozieren Fehleinstellungen. Gut
geeignet — wenn auch teurer —
sind  Mehrgangpotentiometer
oder getrennte Grob/Fein-Ein-
steller. Auf eine Skalierung der
Potis kann verzichtet werden,
wenn die Ablesung iiber Instru-
mente moglich ist.

Zeigerinstrumente und LC-Dis-
plays lassen sich im Sonnen-
licht gut ablesen, beeintriichti-
gen aber die Bedienung in
schummeriger Umgebung. Zur
Vorgabe der Strombegrenzung
ist eine Stromeinstelltaste sinn-
voll  (schlieBt den Ausgang
kurz), doch die war nur bei
einem Priifling vorhanden. So
bleibt nur die Moglichkeit, die

Ausginge  probeweise  mit
einem  Laborkabel kurzzu-

schlieBen, um die Stromvorgabe

einzustellen. Ein praktisches,
aber nicht eben elegantes Ver-
fahren.

Stromport

Die Ausgangsbuchsen miissen
massiv sein und sollten optima-
lerweise als schraubbare Pol-
klemmen ausgefiihrt sein. Ein
lockerer Stecker stellt bereits
einen merklichen Ubergangs-
widerstand dar, der das dynami-
sche Verhalten des Netzteils
deutlich  verschlechtert. Bei
hohen entnommenen Strémen
sollte man die Leitungen fest-
schrauben konnen. Die hiufig
eingesetzten Sicherheitsbuchsen
am Ausgang zeigen ein deutlich
schlechteres Kontaktverhalten.
Da Spannungen unter 50 V an-
liegen (Kleinspannung also), ist
kein Gefihrdungspotential ge-
geben. Lediglich der Serienbe-
trieb von Netzteilen kann diese
Spannungsgrenze durchbre-
chen. Doch die Reihenschaltung
fallt — zumal dann, wenn dieser
Betrieb lediglich durch #ufiere
Verschaltung und nicht per
Schalter herstellbar ist — eindeu-
tig in die Verantwortung des
fachkundigen Benutzers. Laut
Sicherheitsvorschrift VBG4 der
Berufsgenossenschaft — sollten
die Geriite mit Sicherheitsbuch-
sen ausgestattet sein.

Sensibel

Gerite mit hoher Stromabgabe
sollten zudem tiber separat her-
ausgefiihrte  Sense-Eingiinge
verfligen, um bei Bedarf iiber
Vierleitertechnik an der Last
eine stabile Spannung bereit-
stellen zu konnen. Eine deutli-
che Beschriftung, besser noch
eine eindeutige farbliche Zuord-
nung der Klemmen ist ebenfalls
wichtig. Rot fiir die Plus-Klem-
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Bild 2. Um Spannungs-
abféllen an Kontaktstellen,
Steckern und MeBleitungen
zu begegnen wurde der
Abgriff fur Spannungs-
messungen in die

Buchse verlegt.

me hat sich allgemein durchge-
setzt, aber fiir Null-, Minus- und
Masseklemmen (Schutzleiter)
kommen alle Farben des Spek-
trums zum Einsatz: Da findet
sich die rote Minus-Klemme
neben dem schwarzen Schutz-
leiter, ebenso ein blaues Minus
neben schwarzer Null, griiner
oder graver Erdung ...

Tests

Wichtigste Kriterien sind die
Qualitit der bereitgestellten
Ausgangsspannung und der ver-
fiigbare Arbeitsbereich. Der Ar-
beitsbereich einer Laborstrom-
versorgung wird durch die ma-
ximale, konstante Ausgangs-
spannung einerseits und den
maximalen, Konstanten Aus-
gangsstrom  andererseits be-
stimmt. Je grofer der Aus-

gangsstrom und je kleiner die
eingestellte oder abgegebene

Ausgangsspannung ist, desto
schlechter fillt die Energie-
bilanz aus. Das gleichen viele
Geriite dadurch aus, daf} sie
intern die  Trafo-Sekundir-
spannung entsprechend herun-
terschalten, so dall dem Linear-
regler noch geniigend Arbeits-
spannung verbleibt.

Eine steuerbare elektronische
Last bringt das Verhalten bei dy-
namischen Lastwechseln an den
Tag. Mit einem Takt von 100 Hz
wurden die Priiflinge abwech-
selnd mit 10 % und 90 % der
Nennlast gefordert — ebenso der
zweite Ausgang und eventuelle
zusitzliche Hilfsausginge (zum
Beispiel fiir 5-V-TTL-Versor-
gung). Aus dem Verhalten des
Hauptausgangs 146t sich nimlich
keineswegs auf die weiteren
Ausgiinge schliefen, weil dort
zumeist vollig andere Regler ar-
beiten. So zeigten denn Geriite
mit korrektem Verhalten an den
Hauptausgiingen einen wesent-

er EDA-Lieferant ist, der s

Distributoren:

1411 AT Naarden, Niederlande
tel. 0031 - 35:6944444, fax 0031 - 35-6943345

Taube Electronic, tel. 030 - 6959250, fux 030 - 6942338
PDE CAD Systeme, tel. 08024 - 91226, fax 08024 - 21236
AKC GmbH, fel. 06108-90050, fax 06108-900533
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lich schlechteren dynamischen
Output an der Hilfsspannung
und umgekehrt.

Zur Ermittlung der Anzeige- und
Einstellgenauigkeit wurde nach
halbstiindigem Warmlaufen das
Netzgerit mit den bordeigenen
Instrumenten bestmoglich einge-
stellt und die tatsichliche Aus-
gangsspannung nachgemessen.
Dabei suggerieren digitale In-
strumente mit vielen Stellen
meist eine tibertriebene Einstell-
genauigkeit. Ein Beispiel fiir ein
gewitztes ‘dynamisches Stel-
lenmanagement’ ist das HP-
Netzgerit: Hier wechselt, je nach
eingestellter Ausgangsspannung,
die Anzeige von einer auf zwei
Nachkommastellen und weist
bei diesem Umspringen eine
‘beruhigende’ Hysterese auf.

Belastend

Als elektronische Last dien-
ten zwei ELA 200D von
Zentro-Elektrik, Pforzheim.
Bei Bedarf wurden die Priif-
linge zusétzlich mit entspre-
chenden ohmschen Lasten
beschaltet. Das ELA 200D
ist mit zwei getrennt schalt-
baren Voreinstellungen aus-
gestattet und kann Strome
bis 20 A, Spannungen bis
75V und Leistungen bis
200 W verarbeiten. Das
Geriit 1dBt sich im Konstant-
strom- oder Konstantwider-
standsbetrieb fahren und in-
tern oder extern mit einer
Standard-Steuerspannung
0...10 V modulieren. Dabei
ist ein netzsynchron arbei-
tender  Rechteckgenerator
bereits eingebaut. Uber eine
Analog-Schnittstelle lassen
sich mehrere elektronische
Lasten koppeln. Die Anzei-
ge der aktuellen Strom- und
Spannungswerte erfolgt iiber
zwei dreistellige LED-An-
zeigen. Durch den besonders
schmalen Aufbau benétigt
die elektronische Last Zen-
tro ELA 200D nur wenig
Stellfliche und fiigt sich
iiberall leicht ein.

56

SchlieBlich ist eine flackernde
digitale Anzeige viel schwerer
abzulesen als etwa ein zitterndes
Zeigerinstrument, bei dem das
Auge besser ‘integrieren’ kann.

Abgeschossen

Nicht nur die Lastseite verur-
sacht einem Labornetzgerit
StreB. Es muB auch alle netzsei-
tigen Einfliisse vom angeschlos-
senen Verbraucher fernhalten.
Dazu gehéren unter anderem
Storungen auf der Netzspan-
nung, die man meBtechnisch
durch einen Impuls mit defi-
nierten Anstiegs- und Haltezei-
ten nachbildet. Weil alle ange-
botenen Geriiten die CE-Anfor-
derungen erfiillen miissen, lag
die  Beaufschlagung  nach
EN 61000-4-5 mit einem Im-
puls von 1kV und 5/50 us
nahe. Durch einen solchen Im-
puls ist gemil Bewertungssche-
ma B ‘eine voriibergehende Be-
eintriachtigung der Funktion’
zulissig, die ‘das Gerit aber
selbst wieder korrigiert’. Das
Geriit darf durch diese Bela-
stung also weder versagen noch
ausfallen. Obwohl kein Priifling
durch diesen Test auller Gefecht
gesetzt wurde, fallen die Ergeb-
nisse doch sehr unterschiedlich
aus. Bemerkenswert ist, daB
Netzteile mit viel internem ‘Ka-
belsalat’ oft nur eine geringe
Reaktion am Ausgang zeigen,
obwohl hier erhebliches Uber-
sprechen zu erwarten wire.
Vielmehr beeinfluf3t der Puls di-
rekt die Regelelektronik.

Amrel LPS 304

Das erste, was bei diesem kom-
pakten Geridt auffillt, ist die
Einstellméglichkeit per Tasta-
tur. Die eingebaute RS-232-C-
Schnittstelle ermoglicht eine
Fernbedienung. Zwei symmetri-
sche Ausginge lassen sich ge-
meinsam oder individuell fah-
ren und leisten 1 A bei maximal
30 V. Zusiitzlich steht ein Hilfs-
ausgang zur TTL-Versorgung
bereit. Leider hat das vorliegen-
de Exemplar von Beginn an
Probleme mit der Anzeige ge-
habt. Die ausgegebenen Span-
nungen und Strome lagen zirka
10 % iber den angezeigten
Werten, die tatsichliche Ein-

Pulsierend

Einen definierten
Hochspannungs-

impuls, dazu noch
normgerecht und
gleichzeitig ver-
schiedenen Nor-
men oder Priif-
schirfen entspre-
chend nach verschiedenen
Koppelschemata auf die Netz-
leitung einzukoppeln und au-
tomatisiert die MeBwerte zu
erfassen — das ist die Aufgabe
eines intelligenten Surge-Priif-
platzes. Die Priifungen wurden
mit dem Haefely Trench Psur-
ge 4 durchgefiihrt (Vertrieb:
emv GmbH in Taufkirchen).
Das Bild zeigt das aktuelle
Modell Psurge 4010 mit ada-
quater Ausstattung, aber we-
sentlich kompakter aufgebaut.
Die gewiinschten Priifabldufe
und Konfigurationen lassen

sich vom Anwender vorgeben
und als Programm speichern.
Dabei kann man die Priifpara-

meter, die Anzahl der zu
durchfahrenden Zyklen und
die Wiederholfrequenz festge-
legen. Das MeBsystem eignet
fiir alle Messungen nach der
Basisnorm IEC DIS 1000-4-5
(EN 61000-4-5). Fiir Einkopp-
lungen auf Datenleitungen
steht ein zusitzliches Netz-
werk zur Verfiigung, das an
den Hochspannungsausgang
des Testers angekoppelt wer-
den kann.

stellung erfolgte daher iiber ex-
terne Multimeter. Strom und
Spannung waren innerhalb der
Geritespezifikationen einstell-
bar, der Fehler liegt offensicht-
lich im MefB3werk.

Eigentlich sollte sich ein Labor-
netzgerit auf Anhieb ohne
Handbuch bedienen lassen. Das
Amrel beweist das Gegenteil.
Selbst nach dem Studium der
Begleitliteratur kann man bei-
spielsweise 71 V einstellen, was
das Geriit bis zum Abschluf§ der
Eingabe akzeptiert und erst dann
komplett verwirft. Also von
vorne: Ist 35 V moglich? 31 V?
28 V? Also mit der Aufwirts-
taste mV fiir mV bis an den An-
schlag durchscrollen. Wihrend
in den Spezifikationen eine
Einstellgenauigkeit von 10 mV
nachzulesen ist, 146t sich die
ausgegebene Spannung nur in
ungleichen Schritten zwischen
8 und 18 mV dndern. Span-
nungswerte, die innerhalb eines
solchen Intervalls liegen, kann
man nicht einstellen. Zudem
suggeriert das LPS304 eine Ein-
stellmoglichkeit in der dritten

Dieser Priifling nimmt’'s
mit der Anzeige nicht
SO genau.
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Nachkommastelle, also | mV.
Solche Probleme lassen an den
Qualititen der Amrel-Gerite-
konzeption zweifeln. Wie man
Fehleingaben spielend in den
Griff bekommt, zeigt beispiels-
weise das konzeptionell dhn-
liche Grundig PN200.

A.S.T. LPS3303A

Das A.S.T. LPS3303A macht
einen duflerst aufgerdumten und
tibersichtlichen Eindruck und
verhielt sich unter allen denkba-
ren Belastungen stabil. Die Ein-
stellung und Bedienung ist dank
der leicht gedimpften Zeiger-
instrumente fiir Strom und
Spannung sehr einfach, und die
Betriebsmodi lassen sich iiber
eine Tastatur in der Mitte der
Frontplatte einstellen. Ein soli-
des Arbeitsgerit mit ausfiihrli-
cher Dokumentation.

Durch Drucktasten lassen sich
die beiden Netzgeriitehilften
unabhingig voneinander, im
Tracking-Modus, in Reihe oder
parallel betreiben (wobei Paral-
lelbetrieb natiirlich ein Tracking
voraussetzt). In dieser Konfigu-
ration verdoppelt man den Aus-

gangsstrom  beziehungsweise
die Ausgangsspannung des

Geriites, aus 2 x 30 V/3 A wer-
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den 30 V/6 A oder 60 V/3 A.
Vier Instrumente sorgen jeder-
zeit fiir einen Uberblick iiber
den Geritestatus. Die jeweilige

Betriebsart (CV = Constant
Voltage oder CC = Constant

Current) wird iiber

LEDs angezeigt.

je zwei

Bolz TG 2x30V2A

Als kleiner Aluwiirfel ist das
TG 2x30V2A aus dem Hause
Bolz verpackt. Der Vorteil die-
ser Losung: platzsparend, keine

hervorstehenden  Kiihlkorper,
gute Wirmeabfuhr auch

tiber die GehiuseauBenfldchen.
Tatsichlich konnten wir beim
Bolz trotz hoher Belastung nur
vergleichsweise geringe Tem-
peraturen ermitteln, was eine
Bestitigung fiir das gewihlte
Konzept darstellt. Die Geriite-
bezeichnung erklirt die Lei-
stung: 2 x 30 V Ausgangsspan-
nung bei einem maximalen
Strom von je 2 A stehen zur

Verfiigung, und die liefert der
kleine Kubus auch ohne Proble-
me ab. Die Einstellung erfolgt
tiber vier 10-Gang-Getriebepo-
tentiometer. Deren Skala ist
indes nicht notwendig, denn die
beiden LED-MeBwerke (je eins
fiir Strom und Spannung, beide
beliebig auf jeden Ausgang
schaltbar) liefern eine exakte
Anzeige.

Aus dem dynamischen Test
geht das Bolz indes angeschla-
gen hervor. Wechselnde Lasten
quittiert die Regelelektronik
mit deutlichem Einschwingen.
Da auch der Netzstorimpuls
eine Ausregelung zur Folge hat,
sicht man in der Aufzeichnung
dieses Tests ein entsprechend
schlechtes Verhalten. Wie an-
dere Hersteller fertigt auch
Bolz eine umfangreiche Geriite-
familie mit Modellen verschie-
dener Strom/Spannungskonfi-
gurationen. Mit der Lieferung
erreichten uns zwei weitere
Geriite. Das Erste bot eine ge-
ringere Ausgangsleistung, das
Zweite hat sich selbst dem Test
entzogen. Spannungsregler auf,
Stromregler zu: Das Geriit
fingt an zu schwingen und killt
sich dann selbst. Keine exter-
nen Hilfsmittel notig. Anschei-
nend kein Ausreifier: Der Sui-
zidversuch klappt auch bei dem

MeBstation

Als wichtige Dokumentations-
hilfe fiir den Test hat sich das
digitale Speicherscope
DL1540 von Yokogawa (Ver-
trieb: nbn, Starnberg) erwie-
sen — mit Diskettenlaufwerk,
Drucker und einer Datenerfas-
sung bis 200 MS/s. Der kom-
pakte Vierkanaler ist meniige-
steuert und iiber Softkeys am
unteren Bildschirmrand ein-
fach zu bedienen. Da alle
Funktionen elektronisch ge-
steuert werden, ist das DL-
1540 komplett fernbedienbar.
Mehrere Prozessoren sorgen
fiir eine hohe Datenakqui-
sitions-, Verarbeitungs- und
Ausgabegeschwindigkeit. Die
MeBdaten lassen sich tiber das

integrierte Diskettenlaufwerk
als Bitmap, HPGL- oder
ASCII-Datei exportieren und
ermoglichen so eine komfor-
table Weiterverarbeitung der
Ergebnisse.

TENLOS
$§8582941 1
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ersten Modell mit der geringe-
ren  Ausgangsleistung. Das
Geriit, das am Test teilgenom-
men hat, zeigte diesen Effekt je-
doch nicht.

Laut Anbieter handelt es sich bei
den Schwingern um eine ‘Bau-
teil-Fehlbestiickung’. Das dyna-
mische Regelverhalten des Test-
geriites sei auf ein dlteres Design
zuriickzufiihren. Ab Herbst wolle
man eine {iberarbeitete Serie mit
neuer Technik anbieten.

Conrad PS2403D

Mit vier {ibersichtlichen Zeiger-
instrumenten sowie Grob-/Fein-
Einstellung ist das PS2403D von
Conrad gut ausgestattet. Neben
den CC/CV-LEDs findet man
eine  Ubertemperatur-Anzeige,
die dank der ausreichenden Kiih-
lung aber im Test nicht in Akti-
on trat. Der massive Kiihlkorper
leistet einen deutlichen Beitrag
zum Geritegewicht von 9 kg.
Die Verpackung aus Karton ist
zwar Okologisch wiinschenswert,
aber in einer etwas stabileren
Verpackung hitte unser Vor-
tester — der Paketdienst — den
Kiihlkorper nicht so leicht ver-
biegen konnen.

Das PS 2403D zeigt ein deutli-
ches Einschwingen der Rege-
lung, wenn auch wesentlich
schneller und mit geringerer
Amplitude als beim Bolz. 